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Inteligentny przetwornik temperatury 
typu APT-2000ALW

[

[Certyfikaty:  ATEX (wersja iskrobezpieczna i ognioszczelna), MID
[

[

[Obudowa z aluminium lub ze stali kwasoodpornej
[Stopieñ ochrony obudowy IP-66 lub IP-67

Sygna³ wyjœciowy 4 20 mA + protokó³ HART÷ 

Oddzielenie galwaniczne (WE-WY)
Elementy pomiarowe rezystancyjne lub termoelektryczne

Opis konstrukcji 
Przetwornik APT-2000ALW wyposa¿ony jest w element pomiaro-
wy - czujnik temperatury typu Pt100 lub termoparê typu K. Prze-
twornik z czujnikiem Pt100 zalecany jest w miejscach gdzie wy-
magana jest du¿a dok³adnoœæ pomiaru, natomiast przetwornik z 
termopar¹ typu K charakteryzuje siê d³u¿sz¹ trwa³oœci¹ i odpor-
noœci¹ na uszkodzenia mechaniczne wystêpuj¹ce np. przy drga-
niach instalacji. Przetwornik wyposa¿ony jest w elektroniczny, 
cyfrowy uk³ad kalibruj¹co – standaryzuj¹cy. Dziêki temu kompen-
sowane s¹ b³êdy elementu pomiarowego oraz uzyskuje siê mo¿li- 
 

woœæ wymiany czujnika bez utraty parametrów metrologicznych. 
Na zamówienie dokonywana jest dodatkowa kalibracja zespo³u 
czujnik - przetwornik (wykonanie KT). 
G³ówna czêœæ elektroniczna przetwornika umieszczona jest w 
obudowie wykonanej z odlewu ze stopu aluminium lub stali kwa-
soodpornej o stopniu ochrony IP-66 lub IP-67. Przetwornik stan-
dardowo wyposa¿ony jest w wyœwietlacz miejscowy. Konstrukcja 
obudowy umo¿liwia obrót wyœwietlacza o 90°, 180° i 270°, obrót 
obudowy wzglêdem czujnika w zakresie 0–355° oraz wybór kie-
runku wprowadzenia kabla. 
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Os³ony monta¿owe

APT-2000ALW/GB
z ruchomym wk³adem 

pomiarowym

OG2.9 / OG2.11/OG2... T1 SW1 / SW2
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M20×1,5 

lub inny

M20×1,5 

lub G1/2"

APT-2000ALW/GN
z ruchomym wk³adem 

pomiarowym

APT-2000ALW/NC
z niezale¿nym czujnikiem

APT-2000ALW/WW
z wymiennym wk³adem 

pomiarowym

M12×1,5 

M18×1,5

M20×1,5

lub G1/2"

M12×1,5 

M18×1,5

M20×1,5

lub G1/2"

M12×1,5 

M18×1,5

M20×1,5

lub G1/2"

Podciêcie 
pod klucz 24mm
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M20×1,5

G1/2”, 1/2”NPT

M27×2

G3/4”

lub inny

M20×1,5 

lub inny

M20×1,5 

lub inny
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Przewód 
przy³aczeniowy

3Æ lub Æ6 Æ6
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lub inny
Æ lub Æ11

3Æ lub Æ63Æ lub Æ6

lub inny
Æ11
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Æ24
Æ18

Æ24
Æ18

SW1T / SW2T

Wersje wykonania
APT-2000ALW/GB - 
pomiarowym  do wkrêcenia w os³on¹ monta¿ow¹
- zwyk³a 
- Exia
- Exd
- MID

APT-2000ALW/GN - z ruchomym wk³adem 
pomiarowym  do wkrêcenia w os³on¹ monta¿ow¹
- zwyk³a 
- Exia
- Exd

APT-2000ALW/WW - z wymiennym wk³adem 
pomiarowym  do wkrêcenia w os³on¹ monta¿ow¹

APT-2000ALW/NC - do pod³¹czenia za pomoc¹ 
niezale¿nego czujnika rezystancyjnego lub 
termoelektrycznego

z ruchomym wk³adem 
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3
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Przetwornik APT-2000ALW posiada: 
ü Sygna³ wyjœciowy 4  ̧20mA + HART; 
ü Konfigurowalny ciek³okrystaliczny, wyœwietlacz z podœwietle-

niem  
ü Przyciski na panelu wyœwietlacza umo¿liwiaj¹ce miêdzy inny-

mi: 
– ustawienie pocz¹tku i koñca zakresu pomiarowego przez 

wpis liczby 
– zmianê jednostek  
– konfiguracjê trybu pracy wyœwietlacza  
– reset przetwornika - powrót do ustawieñ fabrycznych 

– wykonanie iskrobezpieczne 
II 1/2G Ex ia IIC T4/T5/T6 Ga/Gb 
I M1 Ex ia I (dla wersji z obudow¹ z ss316) 
II D Ex ia D 20 T105°C 

– wykonanie ognioszczelne 
II 1/2G Exd/ia IIC T*** 
II1/2D, Ex iaD 20/tD A21 T*** 
-40°C LTaL+45°C/+75°C 

T***- klasa temperaturowa przetwornika (T*** dla gazów) 
lub maksymalna temperatura powierzchni (T*** dla py³ów) 

Komunikacja i konfiguracja 
Standardem komunikacji umo¿liwiaj¹cym wymianê danych z 
przetwornikiem jest protokó³ Hart. 
Komunikacja z przetwornikiem prowadzona jest za pomoc¹: 
– komunikatora KAP-03 lub KAP-03Ex w wersji z oprogramo-

waniem do przetworników temperatury 
– niektórych innych komunikatorów Hart, 
– komputera PC z wykorzystaniem konwertera 

Hart/USB/Bluetooth i oprogramowania konfiguracyjnego  
Raport 2. 

Wymiana danych z przetwornikiem pozwala miêdzy innymi na: 
 ̈identyfikacjê przetwornika, 
 ̈konfiguracjê parametrów wyjœciowych: 
– jednostek oraz wartoœci pocz¹tku i koñca zakresu pomiaro-

wego, 
 ̈odczyt aktualnie mierzonej wartoœci temperatury, pr¹du wyj-
œciowego oraz stopnia wysterowania wyjœcia w %, 

 ̈konfiguracjê zachowania przetwornika przy przerwaniu obwo-
du czujnika 

 

 
Komunikator lub 
konwerter 
HART/USB/Bluetooth

mA

pod³¹czamy na 
TEST+, SIGNAL+
(dowolna polaryzacja)

pod³¹czamy na 
TEST+, TEST-

Miliamperomierz

Sposób pod³¹czenia elektrycznego przetwornika 
Zasilacz

+
240Ù

+

R0

Zwora

Zasilanie (pêtlê pomiarow¹) ³¹czymy do zacisków SIGNAL+, 
SIGNAL-  z zachowaniem polaryzacji pokazanej na rysunku.
Do pod³¹czenia elektrycznego przetworników stosowaæ kabel typu 
skrêtka.
W œrodowisku przemys³owym z wysokim poziomem zak³óceñ 
elektromagnetycznych zaleca siê stosowanie kabli ekranowanych. 
Przy pod³¹czeniu komunikatora do zacisków przetwornika oraz 
niedostatecznej zewnêtrznej rezystancji obci¹¿enia przetwornika 
dla wymiany danych HART (R  < 240 Ù, gdzie R –suma rezystancji 0 0

wejœciowych urz¹dzeñ wspó³pracuj¹cych i rezystancji 
wewnêtrznej Ÿród³a zasilania) do³¹czamy rezystor 240 Ù 
znajduj¹cy siê na p³ytce zaciskowej zdejmuj¹c zworê z zacisków 
SIGNAL-, TEST-.
W przypadku, gdy zewnêtrzna rezystancja obci¹¿enia R   0

przekracza 240 Ù nie zaleca siê korzystania z wewnêtrznego 
rezystora, poniewa¿ wprowadza on   dodatkowy spadek napiêcia 
do  5 V.

Dane techniczne 
Parametry metrologiczne 

B³¹d ca³kowity przetwornika (wartoœæ cyfrowa) 
Dla wykonania standardowego: 
± (0,2 + 0,002·|t|)°C dla czujnika Pt100 
± 1,5°C dla czujnika K i t L 375°C 
± (0,004·t)°C dla czujnika K i t > 375°C 
Dla wykonania KT (z dodatkow¹ kalibracj¹ zespo³u czujnik - przetwornik): 
± (0,05 + 0,05%×z + 0,001·|t|)°C dla czujnika Pt100 
± (0,5 + 0,05%×z)°C dla czujnika K i t L 375°C 
± (0,5 + 0,05%×z + 0,002·(t-375))°C dla czujnika K i t > 375°C 
Dodatkowy b³¹d dla wyjœcia analogowego ±0,04%×z  
gdzie: 
|t| – bezwzglêdna wartoœæ mierzonej temperatury w °C 
t - wartoœæ mierzonej temperatury w °C 
z – szerokoœæ zakresu ustawionego przetwornika w °C 
 

Zakresy pomiarowe 

Typ czujnika Minimalna szerokoœæ  
zakresu pomiarowego 

Zakres 
podstawowy 

Pt100 10°C -200  ̧550°C* 
K** 10°C -40  ̧550°C 

* Wersja APT-2000ALW/GB – zakres podstawowy -50  ̧150°C 
** Zalecany przy pomiarach gdzie wystêpuj¹ silne drgania i wibracje 

Parametry elektryczne 

Zasilanie 12...55 V DC (Exi 13,5...28 V) 
Dodatkowy spadek napiêcia  
przy w³¹czonym podœwietleniu wyœwietlacza 3 V 
Przetworniki w wykonaniu Exi i Exd dostarczane s¹ z wy³¹czonym podœwietle-
niem wyœwietlacza. U¿ytkownik ma mo¿liwoœæ samodzielnego w³¹czenia pod-
œwietlenia. 
Sygna³ wyjœciowy 4  ̧20 mA dwuprzewodowo + protokó³ Hart  
 
 
 

Rezystancja niezbêdna do komunikacji (HART) min. 240W. 
 
Rezystancja obci¹¿enia 
 

* – 15 V przy w³¹czonym podœwietleniu wyœwietlacza 

 Materia³y 

Obudowy  Aluminium 
  0H17N12M2T (316ss) – wyk. spec. 
Wk³adu czujnika 1H18N9T (321ss) 
Os³on monta¿owych - zgodnie z tabel¹ str. 142 

Warunki pracy 

Zakres temperatur otoczenia   -40...85°C 
dla wykonania Exi  -40...80°C 

  dla wykonania Exd  -40...75°C 

Zakres temp. mierzonego medium  Pt100 -200...550°C
    K -40…550°C 

Minimalna d³ugoœæ zanurzeniowa  100mm 

Wykonania specjalne, certyfikaty 

a Exi - wykonanie iskrobezpieczne  

a Exd – wykonanie ognioszczelne (przetwornik dostarczany 
bez d³awnicy) 

a KT – wykonanie z dodatkow¹ kalibracj¹ zespo³u czujnik - 
przetwornik 

a WO – wykonanie czujników w wersji GB, GN, WW z wspa-
wan¹ os³on¹ monta¿ow¹ A9 lub A11 

a IP-67 - wykonanie w obudowie o stopniu ochrony IP-67 

a SS – obudowa przetwornika wykonana ze stali 316ss 
(Instalowaæ w miejscach o ma³ych wibracjach - maksymalnie do 1g) 

a Inne - po uzgodnieniu z konsultantem Aplisens (inne rodzaje 
czujników, niestandardowe wymiary, materia³y os³on i zakresy 
temperatur mierzonego medium) 
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Os³ona Typ 
os³ony 

monta¿owej F [mm] L [mm] I [mm] 

Materia³ 
os³ony 

Typ 
 ³¹cznika os³ony 

OG2.9 9 1́ 
100, 160, 
250, 400 

_ 316Lss 
M20 1́,5, M27 2́ 

G1/2”, G3/4”, 1/2”NPT 

OG2.11 11 2́ 
100, 160, 
250, 400 

_ 316Lss 
M20 1́,5, M27 2́ 

G1/2”, G3/4”, 1/2”NPT 

T1 11 2́ 
100, 160, 
250, 400 

_ 316Lss 
Ko³nierz PN, DIN, 

ANSI 

SW1/SW2 18h7/24h7 
100 
140 
200 

140 
200 

35 
65 
65 

65 
65 

15HM 
10H2M 
316Lss 

_ 

SW1T/SW2T 18h7/24h7 
100 
140 
200 

140 
200 

35 
65 
65 

65 
65 

15HM 
10H2M 
316Lss 

Ko³nierz PN, DIN, 
ANSI 

 

Materia³y, œrednice i d³ugoœci os³on monta¿owych. 

Przyk³ad: Przetwornik temperatury APT-2000ALW, wykonanie iskrobezpieczne, wersja GN, d³ugoœæ 
monta¿owa 250mm, zakres podstawowy od -40 do 550°C,  zakres pomiarowy od 0 do 300°C, alarm pr¹dowy 23 mA

APT-2000ALW / Exi / GN / T1 / L=250 mm / -40  / 0 ÷ 300°C / 23 mA

os³ona T1, ko³nierz DN50 PN40,  

DN50 PN40 /  ÷ 550°C

Rodzaj os³ony: OG2.9, OG2.11, T1, SW1, SW2, 
                        SW1T, SW2T

Sposób zamawiania

D³ugoœæ monta¿owa L lub d³ugoœæ czujnika L1

APT-2000ALW/___/___/___/___/ L lub L1 = ..... mm /___÷___°C/___÷___°C/___

Typ ³¹cznika os³ony: M20×1,5; G1/2"; M27×2; G3/4", 
                                 1/2”NPT lub typ ko³nierza 

Wykonanie specjalne: Exi, Exd, KT, 
                         WO, IP-67, SS, inne

Zakres podstawowy

Alarm pr¹dowy

Zakres ustawiony

Przeznaczenie 
Przetwornik temperatury APT-2000ALW MID przeznaczony 
jest do pomiaru temperatury w aplikacjach wykonanych zgod-
nie z dyrektyw¹ 2004/22/WE (MID), norm¹ zharmonizowan¹ 
PN-EN12405-1:2005/prA2:2009 i zaleceniami OIML 
R140:2007. 

Opis konstrukcji 
Konstrukcja mechaniczna obudowy jest zgodna z przetworni-
kiem APT-2000ALW i zosta³a opisana na stronach 146 i 147 
katalogu. 
Przetworniki temperatury APT-2000ALW MID produkowane 
s¹ w wersji GB i wyposa¿one s¹ w czujnik Pt100. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Przetworniki temperatury APT-2000ALW MID produkowane 
s¹ w zakresie pomiarowym -20  ̧60°C. 
U¿ytkownik nie ma mo¿liwoœci dokonania zmian nastaw za-
kresu pomiarowego ze wzglêdu na fabryczn¹ blokadê konfigu-
racji przetwornika 

Pod³¹czenie elektryczne przetwornika - zgodnie z rysunkiem 
na str. 147. Dostêpne s¹ jedynie zaciski SIGNAL+ i SIGNAL-.     
Po pod³¹czeniu przetwornika pokrywa przy³¹cza elektryczne-
go powinna byæ zaplombowana 

Parametry metrologiczne 
Zakres pomiarowy    -20  ̧60°C 

B³¹d graniczny dopuszczalny wg EN12405-1 
(liczony w stosunku do wartoœci mierzonej)   
- w warunkach odniesienia: 

20±3°C (±1°C podczas pomiaru)  L 0,1% 
- w znamionowych warunkach u¿ytkowania L 0,2% 

Stabilnoœæ d³ugoczasowa    L 0,2% / 5 lat  

Temperatura otoczenia    -25…55°C 
 

 

 

Inteligentny przetwornik temperatury APT-2000ALW MID

Sposób zamawiania

D³ugoœæ monta¿owa

APT-2000ALW MID/___/___/ L = ..... mm 

Typ ³¹cznika: M20×1,5; G1/2" 

Wykonania specjalne: 
 Exi, SS, inne - opis

Wersja wykonania: GB, GN, WW, NC


