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PODSTAWOWE WYMAGANIA | BEZPIECZENSTWO UZYTKOWANIA

Producent nie ponosi odpowiedzialnéci za szkody wynikle z niewldciwego zainstalowania
urzadzenia, utrzymywania go w niewldciwym stanie technicznym oraz aytkowania niezgodnego z
jego przeznaczeniem.

- Instalacja powinna ky przeprowadzona przez wykwalifikowany personel @dajcy uprawnieni
wymagane do instalowania ydzex elektrycznych oraz skacych do pomiaréw énien. Na instalatorze
spoczywa obowgzek wykonania instalacji zgodnie z ninigjsinstrukch oraz przepisami i normam
dotyczicymi bezpieczéstwa i kompatybilnéci elektromagnetycznej wdaiwymi dla rodzaju wykonywanej
instalacji.

- Nalezy przeprowadzi wiasciwa konfiguracg urzadzenia, zgodnie z zastosowaniem. Nideihaa
konfiguracja mae spowodowébiedne dziatanie, prowadee do uszkodzenia wdzenia lub wypadku.

- W instalacji z urzgdzeniami dinieniowymi istnieje, w przypadku przecieku, zagmie dla personelu od
strony medium pod é&mieniem. W trakcie instalowaniazytkowania, przegldéw przetwornikdw naley
uwzgkdni¢ wszystkie wymogi bezpiec#istwa i ochrony.

- W przypadku niesprawsoi urzadzenie nalgy odiaczy¢ i odd& do naprawy producentowi lub jednostce
przez niego upowaione;.

- W celu zminimalizowania midiwosci wystpienia awarii i zwazanych z tym zageéen dla personelu, nie
instalow& i nie wywa¢ urzadzenia w szczegdlnie niekorzystnych warunkach, edaiystpuja
nastpujace zagraenia:

- mozliwo$¢ udaréw mechanicznych, nadmiernych wgtv i wibracji.
- nadmierne wahania temperatury, bezpdnie promieniowanie stoneczne.
- kondensacja pary wodnej, zapylenie, oblodzenie.

DTR zawiera parametry techniczne przetwornikéw akte w chwili oddania DTR do druku.
Parametry te magulec zmianie.



1. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA

Przeptywomierz elektromagnetyczny PEM-1000ALW jeptecyzyjnym urzdzeniem
przeznaczonym do pomiaru przeptywu cieczy przewogtZh w instalacjach ruraggjowych.
Przeptywomierz nie zawiera wewtrznych elementow mechanicznych, co zapewnia niézaky
przeptyw mierzonego medium petnym przekrojem rugai Pomiar przeptywu jest niezatg/ od:

- cisnienia cieczy,
lepkasci,
gestaci,
temperatury,
przewodnéci elektrycznej (powsej wartgci minimalnej).

Przeptywomierzem nima mierzy ciecze czyste, zawiesiny, pulpy, roztwory ozmé)
agresywnéci chemicznej. Brak elementow mechanicznych zapewhia trwatasé nawet w
przypadku mediow o silnie wycieralych wiaciwosciach. Podstawowe obszary zastosotza

- gospodarka wodna, pomiary wody pitnégiekow,

- przemyst chemiczny, tekstylny, papierniczy, gonvimt

- przemyst spagywczy,

- energetyka i instalacje grzewcze,

- rolnictwo.

2. ZASADA DZIALANIA

Pomiar oparty jest na prawie Faraday’a o indukégkigomagnetycznej. Zgodnie z tym
prawem w przewodniku poruszaym st w polu magnetycznym indukujegsnapkcie elektryczne.
Ponizssze rownanie stosujegsilo wyznaczenia indukowanego ngga:

U=BxDxv
gdzie:
U — indukowane napcie
v - wektorsredniej pedkosci przeptywu

D —sérednica rury
B — indukcja magnetyczna

Rys. 1. Zasada dziatania przeptywomierza elektrareggznego



Jezeli indukcja magnetyczna B drednica rury D s state to indukowane nagie jest
proporcjonalne déredniej pedkosci przeptywu. Ciecz ptynie poprzez przeptywomieragtopadle
do kierunku pola magnetycznego. Nggié elektryczne, ktdre jest kontrolowane przezekiebdy,
umieszczone prostopadle do pola magnetycznegoepfywu jest indukowane przez struihie
cieczy z minimala przewodnécia elektrycza. Wzbudzenie pidu o prostoktnym ksztatcie fali
jest generowane w przetworniku i podawane na zwo@vki czujnika pomiarowego,
wytwarzapcego pole magnetyczne przeptywomierza. Systesdupwymuszonego dostarcza state
wzbudzenie przy kalych warunkach, ktére magvystpowa podczas pracy.

3. BUDOWA CZUJNIKA

» Rura pomiarowa wykonana jest z materialu niemaguzetgo, spawanego z kotnierzami i
zespotem mocowa Whkiad izolacyjny o wymaganych wdeiwosciach zainstalowany jest
wewnatrz rury (zgodnie z rodzajem medium). System zwogewnerujcych wymagane pole
magnetyczne jest zamocowany bezpdnio na rurze pomiarowe;j.

» Para elektrod umieszczonych przeciwlegle i przeedmath przez ruy pomiarovy z oktadzin,

wykonana jest ze stali kwasoodpornej lub innych emafidw (zgodnie z wymaganiami,

dotyczcymi odporngéci chemicznej na medium mierzone).

Caty uktad elektryczny jest umieszczony w stalonejidowie (spawanej) z wyprowadzeniem

okablowania wewgtrznego.

Wersja rozdzielna: przewéd sygnatowy o standardatgjasci 8 m / Cu typ 2x2x0.25 mm

jest uszczelniony w diawnicy czujnika (atisve inne dtugdci przewodu).

Wersja kompaktowa: przetwornik w aluminiowej obudewest umieszczony bezfednio na

czujniku.

Spawana obudowa umwia osiagniecie ochrony o wysokim stopniu IP, a wylazenie

powierzchni zapewnia stabdpornd¢ na czynniki klimatyczne.
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4. BUDOWA PRZETWORNIKA

» Modut elektroniczny umieszczony jest w solidnejuralniowej obudowie, umdiwiajacej
dostp do wyswietlacza graficznego.

Opcje dodatkowe:

» PrzeptywomierzPEM-1000ALW jest certyfikowanym przyegdem pomiarowym. Wiasigoi
metrologiczne zgodnie z wymaganiami odbiorgyokreslane przez weryfikagji identyfikacg
oficjalnymi oznaczeniami, ktére nie mpQy¢ zmieniane.

» Wielopunktowe wzorcowanie w zakresie pomiarowym.zePtywomierze § zwykle
kalibrowane w 3 punktach. Nayczenie odbiorcy liczba punktow kalibracyjnych iaoby¢
zZwiekszona.

» Mozliwos¢ wykonania czujnika o stopniu ochrony IP 68: wynragamusi by dokladnie
sprecyzowane (np. @okai¢ i czas zanurzenia lub strefa zagma wybuchem)

» Woyzsze PN i/lub inna dlugd wbudowanego czujnika, inne parametry kotnierzaghoe g po
uzgodnieniu z producentem.

» Program kontroli gromadzenia danych pozwala statysiie ocenié@ odczyty przyradu na PC
WIN



5. PODLACZENIA ELEKTRYCZNE

Poprawne podktzenie przetwornika do zasilania jest skuteczne, gketnione $ nastpujace
reguty, dotyczce:

* Pohczer urzadzen elektrycznych

o Zabezpieczenia przeciwko paemiu elektrycznemu

» Sieci rozdzielczej pdu o duym natzeniu w zakladach przemystowych

» Zasad bezpiecznego eksploatowania instalacji glettych przez niedwiadczony personel.

» Zabezpieczenie elektryczne pozwalgwac urzadzenia w aktywnych, pasywnych i zmych
srodowiskach, a w porozumieniu z producentemzlime jest wykonanie dodatkowych
modyfikacji nawet dla surowych warunkow klimatyczhy

» Sygnat i trasa przewodu wégjowego nie powinny hy umiejscowione w pobtu wyjs¢ sieci
rozdzielczych lub podobnych przewodow.

Podhczenie przewodu sygnatowego:

» Sygnaly, ktére s transmitowane z obwodu elektrod czujnika do proetika maj zakres
miliwoltbw. Sa one bardzo wrdiwe na magnetyczne i elektrostatyczne zakidcenia z
sasiadupcych przewoddéw wysokiego napia, przewoddéw zasilagych i na moc wyciowa
silnikdw wysokiej mocy. Zakioceniaa gtownie kompensowane przez pgrony przekanik,
niemniej jednak jdi jest to maliwe nalezy zapobieg& sygnatom niepmdanym.

» Przewod sygnatowy ma specjalkonstrukeg oraz diugeéc i jest czscia zamowienia, dlatego
jego diugd¢ nie powinna by zmieniana (dla certyfikowanego przydu nie wolno go
zmieni&). Wiasciwe pohczenie przewodu do przetwornika jest bardzanea Niespetnienie
tego warunku powoduje wiele nieprawidiosgd pomiarowych. Wymagania specjalne
umieszczoneasna ostonie (izolacji), a precyzja pomiarow zgled ich wykonania.

> Przewdd nie mie by przedizany.

» Ostona (izolacja ) musi Bynienaruszona na catej diugd i odizolowywana od podia i
innych metalowych przedmiotow. Zalecane jest uro@jgenie przewodu w oddzielnych
kanatach kablowych.



Zasilanie

Zaciski wyjs¢: pradowego
i czestotliwosciowego Zaciski kabli sygnatowych

1 - z6ity
2 - zielony
3 - z6lto-zielony
4 - brzowy
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Zaciski wyj¢ przekanikowych

Rys. 2. Widok paneli przgezeniowych przeptywomierza PEM-1000ALW

5.1 Uziemienie

>

Dla niezawodnego i wigiwego dziatania przeptywomierza, konieczne jessakyej jakdaci
zabezpieczenie uziemienia. Wemmne przewody i przewody zasdHap dostarczaj
uziemienia zabezpiecz@ego. Robocze uziemienie jest rOwnigrowadzone wewgtrznymi
przewodami i pajczone z dwoma metalowymi przeciwkotnierzami ruggai Zalecane jest by
pofaczenie zrealizowane zostato poprzez spawanédy M6 lub gwintowane otwory.
Pokczenie m¢dzykotnierzowe za pomacwkretow nie jest zalecane z powodu wysenia
korozji, a co za tym idzie blow pomiarowych (brak przewodsm).

Jezeli  przeptywomierz umieszczamy w ruregu nieprzewodgym, konieczne jest
wprowadzenie roboczego uziemienia do cieczyaimmetod, np. za pomag piercieni
uziemiapcych — DN 10- DN 100. Piécienie mog by¢ zamdwione u producenta, ich materiat i
odpornd¢ chemiczna musi ldyzgodna z wymaganiami mierzonego medium — zwyklego
samego materiatu co elektrody czujnika. Przeptyveosr@ DN 50 — DN 1000aszaopatrzone w
elektrody uziemiajce. Elektrody te majtaka samy funkcje co piekcienie.

Podczas monta istotne jest, by zainstalowauszczelnienie po obu stronach poéenia
uziemiapcego. Upewnij s, czyzadna czs¢ nie wystaje pozaredni@ wewretrzng rury, mae
to wprowadzt turbulencg do przeptywu i zaktééidziatanie przeptywomierza.

Uziemienie czujnika wewgtrz rurocagu Wzycie piekcieni uziemiagcych dla
DN 10-DN 40




5.

2 Elektrody

Materiat na elektrody musi Bydobrany zgodnie z jego odpokea chemicza na mierzon
ciecz.

Czysta¢ elektrod mae mie wpltyw na precyzj pomiaru, a hagromadzenie ganieczyszcze
moze mie wptyw na proces pomiarowy ( odizolowanie od cigczy

Bezpdrednio po dostawie elektrody nie mad®¢ czyszczone przed instalaey rurochgu. Do
czyszczenia najlepiej nalg stosowa czyst szmatk lub detergent. Naky unika uszkodzé
oktadziny. Jeeli elektrody musz by¢ wyczyszczone podczas pracy, mdgy¢ uzyte take
metody mechaniczne i elektrolityczne. Czyszczengehmniczne mae by zastosowane tylko
przy wyciu odpowiedniego przysdu pasujcego do czujnika, w innym przypadku nale
wymontowa& element z ruroggu. Po czyszczeniu nabeprzeinstalowé czujnik.

Kazda metoda elektrolityczna jest korzystna z uwagi jeja prostot¢, jednak mae by
stosowana tylko do zanieczyszfizektore mog by¢ usunete poprzez elektroliz (mate
zanieczyszczenia i osady).

Wszystkie szczegobtowe instrukcjg dostpne nazadanie u producenta przeptywomierza.
Jezeli przeptywomierz pracuje w normalnych warunkadia, wickszaci cieczy, nie wymaga on
czyszczenia przez caty okresytkowania, samoczyszczenie poprzez przeptyesagiecz jest
wystarczajce (zalecana pdkos¢ powyzej 3m/s).

MONTA Z

Czujnik przeptywomierza elektromagnetycznegozenby¢ zainstalowany w dowolnej pozycji
zgodnie z wymaganiami, jednak przy montau poziomym, 6 elektrod musi by zawsze
pozioma.

Podczas pomiaru caseednica czujnika powinna bywypetniona mierzomciecz.

Zalecane jest, aby kierunek przeptywu byt zgodrkyezunkiem strzatki na pokrywie czujnika;
przetwornik take jest wstpnie ustawiony na praov tym kierunku. Maliwe jest odwrécenie
kierunku przeptywu na dzialggym przyradzie zmieniajc parametry przetwornika.

Sruby i naketki — przed montzem naley sprawdzé czy przy kotnierzu wystarczy miejsca na
ich zainstalowanie.

Drgania i ugecia instalacji rurowej — naky unieruchomi instalacg rurowa po obu stronach
przeptywomierza, aby unilgd wibracji i ugk¢ instalacji.

J&li przeptywomierz instalowany jest na rurggu o wkkszejsrednicy wewstrznej, naley
zastosowa reduktor, co zapewni osiowe przemieszczenie bemstz napgzen w rurach |
kotnierzach czujnika.

Poprave warunkéw pomiaru przeptywu moa uzyskd, stosujc proste odcinki rur o dtugoi
5DN przed oraz 3DN za czujnikiem. Jakiekolwiek znyigrednicy o kit wickszy ni 8° ¢
wykluczone z powodu waej wymienionych prostoliniowych odcinkéw rurowych.

Po zainstalowaniu czujnika na izolowanej rurze (spkfo, tworzywo sztuczne itp.) nale
uszczelnt instalacg odpowiednimi piefcieniami uszczelniagymi, zwartymi z mas

Pokczenie przewodge pomedzy mag czujnika, a ciecg jest konieczne dla wdaiwego
przeprowadzania pomiarow.



6. 1 Zalecane sposoby montau

Zalecana

. . [ 1
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Przy spadku poziomu >5m stosawa
) ) rure odpowietrzajca .
Syfon zapewnia catkowi )
wypethienie rury

Chac unikm¢ biedéw metrologicznych, ktoreasspowodowane ¢cherzykami powietrza lub
uszkodzeniami oktadziny, przeanalizuj pszie zalecenia:

>

>
>
>

Podczas mongai ustaw wiaciwie czujnik, dokecaj sruby rownomiernie jedna po drugiej,
potozone naprzeciw siebie.

Poprawnie dobrane uszczelnienie kotnierzy dajeksay efekt, ni nadmierna sit&gciskapca,
ktora mae deformowa kotnierze.

Czujnik musi by zainstalowany na rurze tak, ab§/adektrod czujnika byta zawsze pozioma.
Teflonowa oktadzina wymaga szczegolnej uwagi posictsstugi i montau. Podczas instalacii
(pracy) naley unikat nadmiernych podénien w rurochgu. Nie naley zmieni& i uszkadzéa
wyprowadzé po obu stronach czujnika. Czujniki dostarczane od producenta ze specjalnymi
pokrywami, zapobiegagymi odksztatlceniu oktadziny teflonowej. Pokrywy lewy zdjaé
bezpdrednio przed instalagj po wiazeniu pomedzy przeciwkotnierze.

Uszczelnienie — rozszerzonae¢®z wykladziny nie dziata nakgcie jako uszczelka, s
wiasciwe uszczelnienie musi byumieszczone porgilzy czujnik i rurocig. Jeeli uszczelnienie
wystaje wewantrz rury wprowadza zawirowania do przeptywu i zngua dokladn&t
pomiarow.

Podczas instalacji czujnika przeciwkotnierze niegmby¢ spawane (grozi to uszkodzeniem
wyktadziny).
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65 110 | 195
I
2
! —
I —L
=
w)
_H
‘ =
-1 8
o o o
Ll L
]
160 100 o

Rys. 4. Wymiary przetwornika i uchwytu w wersji dzzelnej



Tabela przeptywow obgtosciowych

dla natezenia przeptywu =1 m/s
DN | m’h | I/min | I/s
10 0,283 4,712 0,079
20 1,131 18,85| 0,314
25 1,767 | 29,452 0,491
32 2,895 | 48,255 0,804
40 4,524 | 75,398 1,257
50 7,069 | 117,81 1,964
65 | 11,946| 199,1| 3,318
80 | 18,096 301,59 5,027
100 | 28,274 471,23 7,854
125 | 44,179 736,31 12,272
150 | 63,617 1060,3 17,671
200 | 113,10 1885 31,42
250 | 176,71 2945,2 49,087
300 | 254,47 4241,2 70,686
350 | 346,36| 5772,7 96,211
400 | 452,39 7539,8 125,66
500 | 706,86] 11781 196,35
600 | 1017,9| 16965 282,74
800 | 1809,6/ 30159 502,85
1000| 2827,4| 47124 7854

DN 10 - DN 150 —A+1mm

DN 200 - DN 1000 — A+2 mm

B40.5

Rys. 5. Tolerancje wymiaréw moritavych

Wymiary | waga czujnika
Srednice [mm] Waga
DN | PN A B D1 D2 d n kg
10 16 150 150 90 60 14 4 45
20 150 105 75 14 4 6,5
25 150 115 85 14 4 6,5
32 160 135 100 18 4 I
40 170 145 110 18 4 7
50 200 170 160 125 18 4 8,5
65 190 180 145 18 4 12
80 230 195 160 18 8| 121
100 250 250 215 180 18 8 14
125 280 245 | 210 18 8 19
150 300 320 280| 240 23 3 23
200 350 380 335/ 295 23| 12 34
250 400 445 405| 355 27) 12 55
300 500 500 460 | 410 27| 12 73
350 520 520 | 470 27| 16 150
400 600 615 580| 525 30| 16 200
500 750 710| 650 33| 20 290
600 870 840 | 770 36 | 20 420
800 800 1050 | 1020 95C 40 24 610
1000 1000 | 1285 | 1255 1170 42 28 950
]
— ‘EH —
| — = 4
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7.

PARAMETRY TECHNICZNE

Specyfikacja czujnika:

VVVVVYVYYVYYVY

\ A7

YV VY

Srednice nominalne

Kable pohkczeniowe

Zasada pomiaru

Zasilanie cewki wzbudzagej
Klasa izolacji cewki wzbudzagej
Polczenia

Cisnienie maksymalne

Stopier ochrony

Wyktadzina

Zakres temperatur dla wyktadzin
Elektrody

Obudowa zew. i kotnierze
Rura czujnika

DN ¥1000

Wykonanie rog¢zne — standard. 8m/2x2x0,25mm

Impulsy DC
Z przetwornika
E

Kotnierze DIN (ANSI, BS)

Standard 1,6MPa (0,6/1,0/2,5/4&MP
Standard IP 67, (wyk. spec. IP 68)

Mkgkka lub twarda guma DNEDN1000
Teflon (PTFE) DN16DN500

Guma9dBC, Teflon: -2515¢°C

Stal nierdzewna 316Ti, L
(Hastelloy/Tantal/Tytan/Platyna)

Standard: Stabowa (Stal nierdz. 304, 321)
Stal nierdzewna 321

Zakres temperatur pracy (temp. otocz.) ~@0C

Akcesoria

Specyfikacja przetwornika:

VVVVVVYVYVVVVVVVVVVVYYYY

Minimalna przewodn& medium
Rezystancja weégiowa
Doktadnd¢ pomiaru

Poziom odgajcia matych przeptywow
Brak przeptywu

Przeptyw chwilowy

Przeptyw zsumowany
Sterowanie

Wyswietlacz graficzny

Funkcje opcjonalne

Wyjscia analogowe (aktywne)
Wyscie impulsowe

Wyjscie czstotliwasciowe
Wyjscie binarne (4 przekaiki)
Wyjscie komunikacyjne
Dtawnice kablowe

Zasilanie (AC/DC)

Stopier ochrony

Pieitienie uziemiajce ze stali nierdzewnej
dla rur z tworzyw sztucznych

> 5uS/cm
> 1070
+0,5% wart. wsk. w zakr. £100% Qhax
Nastawialny w krokach co 0,1%
Zerowanie automatyczne
2-kierunkowy (I/s, frh, %, ni/s)
2-kierunkowy {jn
Klawiatura (4 przyciski)
2 x 16 piksel
Detekcja pustej rury i dozowanie
4 @OmA/50@2, 0-5mA/2kQ
Programowalne, 1imp./l, 1 imp*/m
0-1 kHz / 6-100% Q, TTL
Wielofunkcyjne, zestyk beznap. 3A/50V AC/DC
RS 232C, RS 485
4x PG 11
ACB85260V/ 50Hz / 15 VANDC24V/<0,5A
IP 67

Zakres temperatur pracy (temp. otocz.) -20450

Wymiary
Waga

135x170x192 mm
3,5 kg
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8. ROZRUCH
Sprawdzanie instalacji i pgizen:

Zweryfikowat poprawneé¢ doboru czujnika i uziemienia.

Zacisry¢ wszystkie pajczenia kablowe, zaciski i wtyczki we wszystkichczach.
Zweryfikowat kompletnd¢ zestawu, zgodré z numerem seryjnym czujnika i przetwornika.
Zweryfikowat poprawnéc¢ zasilania elektrycznego; zwréaiwag; na etykie¢ przetwornika.
Zweryfikowat zabezpieczenia przed paeamiem padowym.

Je&li w instalacji nie wykryto wad i uszkodaewypetnic rurociag cieca i zweryfikowa jego
szczelné¢. Po krotkim przeptukaniu przgizy¢ system — wdcz-wylacz-wiacz (on-off-on) i
rozpoca¢ pomiar.

VVVVVYY

9. INSTRUKCJA UZYTKOWANIA

Klawiatura
RESET: nastawianie wartei regulowanej
UP DOWN
nastawa “w ga* nastawa “w dot*
SHIFT NEXT
wybor kolejnej, wyboér nasgpnej
migajcej cyfry pozycji a
<
ENTER: powr6t do menu, potwierdzenie ESCAPE: powrét do menu

S + Q -opis menu — tryb aytkownika:

S + Q- wyswietlanie bieacego przeptywu w obu kierunkach, catkowitego pryept w obu
kierunkach, zamykanie przekaka. Funkcje oddzielne magohy¢ wybierane w MAIN
(gtébwnym) menu na wivietlaczu

RUN - opis menu — tryb pomiarowy, odczytywanie danychystgcznych:

Standard view - Przegcie z menu giytkownika (USER MENU) i powrét do niego.

Q(t) record - Zapis 5érednich natzen przeptywu.

H-statistics - Statystyka godzinowa: catkowita @tgs¢, czas dziatania, czas awarii.

D-statistics - Statystyka dzienna&atkowita ob¢tos¢, czas dziatania, czas awarii.

M-statistics - Statystyka miegtzna:catkowita obgtos¢, czas dziatania, czas awarii.

Date/time view- Wyswietlanie daty i godziny.

Password check  Wybor czteroznakowego hasta, ktére jest potrzetmerzejcia z RUN do
MAIN menu.

Version - Typ | wersja oprogramowania przydu.

12



MAIN - opis menu - nastawy przyadu:

Run -
Run/s-

Qsupp, ..-

Filter -
Range-
Display -

Unit, format -
Pulse output-

Przefcie do trybu pomiarowego, odczyt danych statystychn powrot.

Praca w trybie serwisowym (przeznaczone do iasjial testéw urzdzenia).
Poziom odrzucenia matych przeptywéw, identyfikaaptasciwych kierunkow
przeptywu, po wdczeniu pomiar opiony.

Filtracja stata i opfniona.

Zakres bieacego przeptywu.

Parametry czasowe dla swyietlania pojedynczych wielkgi, wyswietlanie
pojedynczych wielkéci.

Jednostka natenia przeptywu Q i forma wyietlania wielkéci Q, S+, i S-.
Impuls wygciowy dla licznika zewetrznego, warté¢ objetosci przypisana
jednemu impulsowi, szerok®impulsu.

Comparators - Czteroprzeptywowe komparatory z 4 trybami, statyeni i impulsowymi.

Failure -
Relays-

Przeznaczony do przysztych kontroli parametréamst
Przypisanie funkcji przekaikom od 1 do 4, wygriu zewrtrznego licznika
impulséw, wygciom od 1 do 4 komparatora.

Analog output - Przypisanie wielkeci wyjsciowej, zakres wyciowy, prad nominalny (0-20,

RS 485-

4-20, 0-5, 0-10 mA), rozszerzanie zakresadpwego powyej gornej granicy
pradu nominalnego (np. do 24 mA) zakres $ejg ujemnego.
Wprowadzenie parametrow linii przesylowej

Manual output -Kontrola kczna przekanikbw od 1 do 4, wy¢ pradowych i

Zero adjust -

czestotliwosciowych.
Nastawa punktu zerowego udzenia: wykonywana podczas Kkalibracji u
producenta, po instalacji me by skorygowana.

Recalibration - Ustawienie parametrow rekalibracji automatyki vmetkznej w trybie

Air detector -
Cleaner -
Date, time-
Password-

Version -

pomiarowym.

Ustawienie parametrow wykrywania pustej rury.

Ustawienie parametrow dla czyszczenia elektraginiza.

Ustawienie daty i godziny:

Ustawienie hasta poprzez praee przez MAIN MANU - MAIN, SENSOR i
HIDDEN.

Zakres ustawie= 0001 — 9999, warté = 0000 — odwotanie do hasta.

Typ i wersja oprogramowania przydu.

SENSOR and HIDDEN menu - opis ©obszar przeznaczony do podstawowych ustawie

UWAGA:

przyrzadu, kalibracja w warunkach normalnych - NIEDG3PNA!
Opis w MAIN, SENSOR i HIDDEN menu pisany kursywie powinien by
zmieniany. Parametryasustawione zgodnie z umieszczeniem i typem czujnika

13



Struktura graficzna oprogramowania - PEM-1000ALW

13

1.1.1.1.1.
14 13
VERSION O(t) RECORD
14 13
PASSWORD CHECK R U N H-STATISTICS

14 DATE/TIME D-STATISTICS 13
14| M-STATISTICS

Odwotanie do hasta -ENTER
(0000

Po wyborze hasta - ENTEF

21 )

VERSION
PASSWORL

DATE, TIME

21

N
o

COMPARATORS 17
1¢
RS 48! FAILURE
17

18{ ANALOG OUTPUT } { RELAYS } 1€

{ J [ }
] ]
~ J|sensor |l |

S B | |
. )
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Instrukcja u zytkowania - szczegétowy opis menu:

S + Q —tryb uzytkownika

Identyfikacja programu i jego wersjadzie wyswietlona przez pierwsze 3 sekundy po uruchomierzadzenia. Oddzielne
ekrany wybranych wiell&@i beda si¢ zmieni& (we wstpnie ustalonych przedziatach czasowych) automatgcpo
uptywie 3 — sekundowego przedziatu czasowegosnigiie przycisku NEXT mge réwniez zmieni& ekrany. Ekrany i
przedzialy czasowe madpy¢ wybierane w MAIN menu i DISPLAY.

S 03163.74 m3 0.000-0 input ENTER
0 1.04 1/ Re 0000 nofail

S+Q

Standard view — przegcie z trybu aytkownika i powrét. Pomiar w toku.

NEXT

*kk R U N *kk

Standard view DOWN

upP

Q (1) record — zapisywanie 5-minutowychiednich naizeh przeptywu Q. Pomiar w toku.
Funkcie przyciskow — UP lub DOWN - wybér w 5-minutowych krokach, UP+DOWRAsowanie godzin i minut,
SHIFT+UP lub DOWN - wybor dni.

22.02.97 17:05
Q 12.77 | DOWN

NEXT [

ﬂ\ u
e, *k% R U N *kk

QO (t) record ENTER

H-statistics —statystyka godzinowa: catkowita @tis¢ S, czas pomiaru T i czas awarii Tf dlazétej godziny:

Pomiar w toku.

Funkcie przyciskbw - UP lub DOWN-wybér godzin, UP+DOWN-kasowanie zega@HIFT+UP lub DOWN
wybér dni.

NEXT | 22.02.97 19-20h] NEXT 22.02.97 19-20h
S 1500 r T 0.07
) \ DOWN
up W RUN 22.02.97 19-20h
Rl ENTER
H - statistics N { Tf 0.07

D-statistics —statystyka dzienna: catkowita efjs¢ S, czas pomiaru T i czas awarii Tf dlazteago dniaPomiar w toku.
Funkcie przyciskéw - UP lub DOWN-wyb6r dni, SHIFT+UP lub DOWN-wybér miesy.

NEXT| 22.02.97 total] NEXT [ 22.02.97 tota
S 150.0r ) T 0.07
\ DOWN
UP [
Fkok RUN Hkok 22.02.97 tota
D - statistics ENTER | Tf 0.07
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M-statistics — statystyka miegtzna, catkowita olfos¢ S, czas pomiaru T i czas awarii Tf dlaztago miesica:
Pomiar w toku.
Funkcije przyciskéw —UP lub DOWN wybér miesty.

02 /97 ] NEXT 02/97
S 150.0r T 5.07
) b DOWN
uP b
*k%k RUN *k%k 02 / 97
M - statistics ENTER | Tf 5.07

NEXT Date 22.02.9
| Time 14:20:2 DOWN
T UP *%k%

RUN *k%k
: . ENTER
Date/time view

Password check- wybér 4-znakowego hasta: Pomiar w toku.

Hasto jest konieczne do przeja z RUN do MAIN. Kod dogpu do poruszaniagpo menu przyrgdu jest ustawiany u
producenta, zwykleasnim 3 ostatnie znaki z numeru seryjnego przeptyweora. Na przyktad numer seryjny to: 97145
wtedy hasto to 0145.

Funkcie przyciskéw —SHIFT-wybd6r nasfpnego znaku (wybrane znaki migajUP lub DOWN-wyb6r liczb.

NEXT Password check
014t
DOWN
UP
Kk RUN  *** ENTER
Password check
Version - typ i wersja oprogramowania przydu: Pomiar w toku.
NEXT SMART MQI -
1.2¢
DOWN
uP
Kk RUN  *** ENTER

Version
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Run — przejcie do trybu pomiarowego i powrot:

NEXT
(i

upP DOWN \L
Run/s —proces pomiarowy w trybie serwisowym:

Jest przeznaczony do instalacji i testowaniadzenia. Proces pomiarowy jest uruchamiany w trgeivisowym poprzez
przycisnigcie przycisku NEXT. Pomiar wdaiwy przebiega w ten sam sposéb w trybisgtkiownika, aczkolwiek metoda
wyswietlania ilgici na ekranie jest modyfikowana zgodnie z kontrsgrwisovy. Osiem ekrandw mi@ by przewijanych
do wghdu poprzez przyciskanie klawisza NEXT.

*kkk *kkk

MAIN
Run

Xu + 65527 ‘1
Xu - 0000
65531 DOWN
+ 0.90 © Dane maszynowe, wewgrzne przetwarzanie
- sygnatu.
Xi + 65531 '\I Cyfrowy filtr sygnatu wej sciowego, poprawka
. nieliniowa.
Xi - 0000 Przeznaczony tylko do kalibracji i produkciji.
X 65531

]

i+ 0.00mA

NEXT _
Filter: cnt - stat \|
u 00-0 i 00-C
Catkowita objetosé S
giq ! 888 ;/0 '| Aktualny przeplyw O
S 00000.00 m3
u xxxx MAIN  ** Q p 0.000 Catkowita objetosé +
RUN /S S+ 00000.00 m3 Calkownaobje;msc
K ©_ENTER oS- 0000000

Osupp — granica odrzucenia matych przeptywéw, identydjrawtasciwych kierunkéw przeptywu, po wézeniu pomiar
op&niony

Granica odrzucenia matych przeptywoéw, zakres od 0.6o 200.0% \
Ustawienie: SHIFT, UP lub DOWN

%
Y
+Q direction .\ Odwrotny kierunek przeptywu podczas instalacji bez DOWN
przetaczania przewodéw czujnika — przod, tyt.
N forward N Ustawienie: UP lub DOWN
NEXT Sensor delay

0\02.0 : Opéznienie sygnatu czujnika, zakres od 0.0 do 25 sek.
Ustawienia: SHIFT, UP lub DOWN.
/ \ ENTER
*kkk *kkk
upP MAIN Kasowanie wartdci: UP+DOWN.
\qupp, . > /
Filter — filtracja stala i opéniona:
/ Q - filter q\ Stata czasowa filtru cyfrowego (niski prég), \
Zakres od 0.2 to15 sekund
0.5 : Ustawienia: UP lub DOWN. DOWN
N
Q - filter delay
. Opéznienie aktywacji filtru: na poczatku stata czasowa spada
00.0 ,
o do 0.25 sekundy w wyznaczonym czasie,
Zakres od 0 do 25 sekund.
/ \ upP ENTER Ustawienia: SHIFT, UP lub DOWN.
*kkk hﬂ/\lpq *kkk
\Filter > Kasowanie wartdgci: UP+DOWN.

/
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Range —biezacy zakres natenia przeptywu: przyer dziata do 200% tej wardoi !
Czytaj jedynie parametr.

ok MAIN NEXT E Actual range
/} up Range > 20 I/ ENTER DOWN
S~

Display — parametry czasowe dla $wietlania pojedynczych wielkoi, wyswietlanie pojedynczych wielkoi

A UP or DOWN
Display sequencé\| 0. Re
SQ, Re :
Ti 1234'% S5 R
imes -Z2-5-
S+Q, SS-, R
10-3-10-3 e
. S+0Q, Re
Refresh period Q DOWN
NEXT .\00_1 SQ, S+S-, Ri
SQ, SS-, R« ]7
T MAIN e ENTER ENTER
Display
Display sequence - zaznaczanie pokazanych wielkai, wyswietlanie w kolejnosci
Times 1-2-3-4 - czas trwania indywidualnych wyswietlen (0-state wywietlanie, zakres 0 do 60 s)
/ ‘ Up Refresh period -czas odwiezania wyswietlacza, zakres od 0.1 do 15 s
\ Ustawienia — SHIFT, UP lub DOWN J
Unit, format — jednostka natenia przeptywu Q i forma véwietlania wielkgci Q, S+ i S-
/ : ) Wyb6r jednostki do wyswietlenia aktualnego nagzenia \
Unit for Q .1 przeptywu Q (%, m3/s, I/s, m3/h)
» DOWN
Format for Q llos§¢ cyfr znaczcych dla wywietlenia natgzenia
fix 4 przeptywu Q (ustal 3, ustal 4 )
N\
NEXT Format for S

65.43210 m Format wyswietlenia wartosci S
.\ (65.43210 m3, 765.4321 m3, 8765.432 m3, 98768.43 m3

ENTER

*kkk MAI N *kkk

(i
\Unit, format

Pulse output— impuls wygciowy dla licznika zewetrznego, objtos¢ catkowita na jeden impuls, szergkompulsu.

~

Kasowanie wartdgci: UP+DOWN.
Ustawienia: SHIFT, UP lub DOWN. /

Catkowita ilos¢ na impuls, na wygciu do licznika zewrgtrznego

Pulse range (100 m3, 10 m3, 1 m3, 1001, 10 1).
1 ms
. i I DOWN
Pulse Wldth Szerokds¢ impulsu wyjsciowego dla licznika zewgtrznego.
(0.00 do 2.50 s).
0 50
§]=) NEXT ENTER Kasowanie wartgci: UP+DOWN.
oo oo Ustawienia: SHIFT, UP lub DOWN.
MAIN UWAGA: Do uruchomienia konieczne jest ustawienie
Pulse output przekaznika 1 i/lub 2 na ,Pulse output +" i/lub ,Pulse output —,

\

18



Comparators — czteroprzeptywowe komparatory z 4 trybami, statymi i impulsowymi

Comp mode
Hysteresis,

(1%

UP or DOWN

po:

Value switch [1 \

\‘ Hysteresis, po:

[ Hysteresis, ne(

Low level
+ 10.0

N
0 m‘ﬂ

\[ Band switch pos \}\

xR COMP*** ngh level [ UP or [ Band switch neg \l\
[ Comparator 4 12 0 DOWN
' Comparator 3 > Comp delay [}k
001 :

\[ Comparator 2 > \k

Comparator 1 >

Comp pulse [
000 s (static)

Comp mode-Hysteresis, neg.:
Comp mode-Band switch pos.:

dwa wczéniei ustalone poziom
Comp mode-Band switch neg.:

uptynat.

Volue switch
Ustawienie: UP lub DOWN
Low Level : poziom niski
High level : poziom wysoki

e

nastawionego Czasu

Ustawienia: SHIFT, UP lub DOWN

UP or
DOWN NEXT
Rk MAIN - Fxx* N T ENTER ENTER
Comparators 3 ‘
Comp mode-Hysteresis, pos.: T

Przycisk dodatniej histerezy: on — gérny poziom jespodwyzszony, off — ponzej dolnego poziomu

L1

Przycisk histerezy: on — pontej dolnego poziomu, off — gérny poziom podwiszony

I

Przycisk pasma dodatniego; zamknrity jesli wielkos¢ w przedziale czasowym jest specyfikowana przez

I

Przycisk pasma ujemnego; zamknty jesli wielkosé na zewntrz przedziatu czasowego jest specyfikowal
przez dwa wczéniej ustalone poziomy.
Komparator jest wytaczony nawet w przypadku gdy w trybie impulsowym cza ,COMP PULSE”

Wyhbor ilo §ci w poréwnaniu z wczéniej ustalonymi poziomami (Q, +Q, /Q/

Comp delay: op&nienie: zamknigcie/otwarcie komparatora maziwe jest przed uptywem wsgpnie

Comp pulse: tryb impulsowy: stan zamkngty jest ograniczany przez wczéniej ustalony czas (1 do 250 s),
wartosé 0 s — tryb statyczny, stan zamkuity nie jest ograniczony czasowo

DOWN

UWAGA: Odnanie ustawié wielkosci zgodnie z wyej wymienior, tablica konieczny jest wybor przekaika w trybie
,Comparator 1 do 4".W przeciwnym przypadku komparatie kedzie dawat sygnatu na wyjscie PEM-1000ALW.

Failure — przeznaczony do przysziego peksizania parametrow, ktére kontraltatus.

*kkk

MAIN
Failure >

NEXT

*kkk

ﬁup

\ \

Failure mode ENTER

off

DOWN
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Relays — funkcje przyporadkowane przekmikom 1 do 4, wyiciu impulsowemu dla licznika zewttznego, wyjciu

komparatoréw od 1 do 4,

Relay 1 '\q
Comparator

Comparator 1

F
Comparator 2 ]7

Comparator 3

Przekazniki 3 i 4
nie @ zawarte w
tym menu

( Relay 4 Comparator 4 ]7
Lo Off Air fail
> Failure

ENTER ENTER

*kk%k M AI N *kkk
Relays

(il

>

DOWN

Analog output — przyporadkowanie wielkdci wyjsciowej, zakresu wygiowego, ps#du nominalnego, rozszerzenie

zakresu prdoweqo

Zakres nastawialny: od -30.00 do 30.C

Ustawienia — SHIFT, UPlub DOWN

(I

. Q
Value switch N UP or DOWN
Q Q
Min. value w \l +Q
+ 0.0 9
* 1Q/
Max. value W \L
0 -
NEXT + 100 ¢ - 0-5 mA i
I. nominal o =t
0-20 mA Prog. posiive .
| minimal q Prog. negative ]
+ 00.00 mA
\ ( UP\or
I. maximal DOWN N

*xk - MAIN e + 30.00mMA
oo \ ENTER

Value switch — wybor wielkéi wyjsciowej dla wyfcia analogowego (Q, +Q, /Q/)

Min. Value — minimalna wartg wielkosci — dla padu minimalnego

Max. Value — maksymalna wagtowielkosci — dla padu maksymalnego

- 200 to + 200 %zakresu C

l.nominal — zakres pdowy zgodny ze standardem, zakregipwy zgodny z |.minimal, | maximal
l.minimal — minimalny zakres gatu wyjsciowego dla trybow Prog.positive i Prog. Negative.
l.maximal — maksymalny zakressdu wyjsciowego dla trybéw Prog.positive i Prog. Negative

DOWN

20



RS 485— wprowadzanie parametrdw linii przesytowej

Linia przesylowa umdiwia transfer nie tylko podstawowych wieli@ (Q, S, S+, S-), lecz réwnierejestry statystyczne.
Wyijscie to jest programowane na format przesytowy. tiebinarny protokoét asynchroniczny, napisany pmemucenta i
opisany w dokumentacji przeptywomierza PEM-1000AIMykle nie przesytany)

/ UP or
Device address DOWN
V4
031 I 150 Bd

Baud rate
9600 Bd

RIT timeouN
10.0 m

trn sta adr. ﬂ
cnt

time check buf
DC 00-00 11

600 Bd
1200 Bd
2400 Bd

4800 Bd
9600 Bd

NEXT

28800

*kkk MAl N *kkk

ENTER
RS 485 J( ENTER

(i

Device address: adres identyfikujcy urzadzenie, uywa obwodu RS 485 (0 to 255 ).
Baud rate: pgdkos¢ przesytania danych

R/T timeout: dtugo$¢ przerwy miedzyblokowej dla synchronizaciji blokéw ( 0.0 do 70.0 ms).
Ustawienie — SHIFT, UPlub DOWN

DOWN \L

\\RS 485 posiada dwa dodatkowe ekrany przeznaczone dewngtrznego uzytku producenta /

Manual output — kontrola eéczna przekéanikdw od 1 do 4, wyi¢ pradowych i czstotliwosciowych.

(e

lub DOWN (przekaznik 1 po lewej)
0 = OFF 1=0ON.

Wymagana wartc¢ pradu na wyjsciu, krétkotrwale pr ad

Analog output .1
+ 10.00 mA

moze miet odwrécomg polaryzacie (-30 od 30 mA)
NEXT Frequency output
.\0_0000 kH: \l</\{_|yr;1agana wartas¢ czestotliwosci na wyjsciu (0 do 2.02
z

ENTER

Przestawienie wartdci pocztkowych: UP+DOWN.

*ekk MAIN  *Fx*
Ustawienie: SHIFT, UP lub DOWN.

kManual output

Relay 1..4 I1 Przekazniki kontrolowane sa przez przyciski SHIFT,UP \

DOWN

v

Zero adjust — nastawa punktu zerowego auizenia: wykonywane podczas kalibracji u producepainstalacji mée by

skorygowana

Skonsultuj st z producentem @i chcesz zmierdi punkt zerowy. Nastawa jest zgodna z wanitpwielkosci
Zu [%] maze by zmierzone lub nastawione z klawiatury.

Legenda pomszych diagraméw

*

*%

Wcisnij przycisk NEXT, gdy ma byymierzony parametr Zu, w przeciwnym przypadku

uzyj] ENTER lub ESCAPE by powrdgido menu.

Pomiar jest zakaczony automatycznie, gdy wczgej nastawiona liczba prébek
(granica) zostata zmierzona (ta liczba prébekgesgmalizowana u producenta) . Tylko
w nagtych przypadkach powinna;sicisra¢ NEXT lub ESCAPE z klawiatury, by

przerwa pomiar
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(I

Zero VOltage % (determinowana inng metody), wartosé moze by¢ ustawiona z
u + 090 % klawiatury.

N
Wykonaj ,zatrzymanie przeplywu”, poczekaj az ciecz s¢
Please StOp flo *k ustabilizuje i weisnij NEXT
and press [ NEX1

N

Cnt 000011\ Automatyczny pomiar wartosci Zu z nieprzerwanym

N\

NEXT

wyswietlaniem:
®*Zu + 0.00 ¢ Cnt.....liczba mierzonych prébek, Zu.....wartgé srednia Zu.

*kkk MAI N *kk%k
Zero adjust >

ENTER Przestawienie wartdci pocaitkowych: UP+DOWN
Ustawienie: SHIFT, UP or DOWN

Recalibration — requlowanie parametréw rekalibracji automatykvwetrznej w trybie pomiarowym

(I

Recal mode q  UPorDOWN

e

. o) 0.5 mir Ii
Recal period .\ i .
0.5_mir . I
Recal hold time L :
5 mir ]7
o MAIN o ENTER ENTER
Recalibration >

Recal mode : j&li ,on” jest zaznaczone rekalibracja jest uruchomiaa w trybie pomiarowym
Recal period: okres rekalibracji, zsynchronizowanyz czasem rzeczywistym
Recal hold time : liczba pustych cykliodanych po re kalibraciji

\ Ustawienia — SHIFT, UP or DOWN /

Air detector — ustawianie parametréw wykrywania pustej rury

(il

Airdet mode ‘q UP or DOWN

|
1

Airdet threshold
0.100(

Airdet period .\&
0.5_mir
Airdet pulse
04.0
Airdet gain
4

NEXT

*kkk MAI N *kk%k
. ENTER
Air detector > ENITER

Recalmode: jesli ,on” jest zaznaczone,rekalibracja jest uruchomiona w trybie
detekcyjnym, zgodnie z wynikiem detekcji uradzenie przechodzi lub nie do
trybu awarii.

Airdet period: okres detekcyjny, jesli zapowietrzone, okres zredukowany do 0.5 sek

Airdet pulse: szerokas¢ impulsu detekcyjnego (0.5 do 25 sek)

Airdet gain: wzmochienie detektora (1,2,....128)

Airdet threshold: prog detektora (O to 1)

Ustawienia — SHIFT, UP lub

Czytanie Zu, jesli znana jest bardziej precyzyjna wartcm

~/

DOWN

DOWN

DOWN
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Date, time— nastawy daty i godziny: dla zainicjowania przgdgiNEXT i trzymaj 3 sekundy

NEXT D_ate 14.05. 1999] Nastawianie rozpoczyna & 3 sekundowym
— | Time 13:25:3: przytrzymaniem wcisnigtego przycisku NEXT.
‘ Czas s¢ zatrzyma i dwie cyfry beda migaé.

. MAIN  *sx Ustawienia: SHIFT,UP lub DOWN

UP
Date, time

NEXT or ENTER

Password— ustawienia hasta degu

NEXT Password ] Warto §¢ 0000 odwota hask
‘% 014¢ ;’ Ustawienia: SHIFT, UP lub DOWN.
/{\ U P *kkk MAI N *kkk
Password ENTE

Version — typ i wersja oprogramowania przydu.

UP
NEXT ] Typ urzadzenia — wersja oprogramowani
— Producent, rok wprowadzenia do sprzeday
‘ Ustawienia: SHIFT, UP lub DOWN.

*kkk MAI N *kkk

Version ENTER

DOWN \L

DOWN

DOWN
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Przyktad 1:
Jesli przeptyw jest wekszy niz 100 I/s konieczne jest zakenie przekanika na wygciu przeptywomierza.
Ustawienie parametréw przeptywu:

Comp mode [1TQ UP or DOWN
Hysteresis, po: Hysteresis, po: \L
AN
neg \L

Value switch [1N w Hysteresis, neg DOWN
\[ Band switch pos \l\

[ Band switch neg \l\

)
Low level [1]%
'\+ 95.0 I
***COMP*** (

High level [
[ Comparator 4 \L K+ 100.0 | DOWN
\L 'd
'1 Comparator 3 > Q\ Comp delay [}]\1
010
C 2 >
omparator Comppulse |

\[ Comparator 1 > 000 s ( static)

UP or :

DOWN NEXT

xxxx MAIN  *xxx ENTER ENTER
Comparators 3 ‘

Comp mode-Hysteresis, pos.: T

Przycisk dodatniej histerezy; zamkngty jesli przekroczony goérny poziom, otwarty jeli ponizej dolnegopoziomu

Value switch:  Wyhér wielkosci w poréwnaniu z wczéniej nastawionymi poziomami (Q,+Q,/Q/
Low Level: poziom niski
UP P
High Level: poziom wysoki
Comp delay: op&znienie: zamknigcie/otwarcie komparatora maziwe jest przed uptywem wsgpnie
nastawionego czasu (1 do 250 s) kjewarunki ,COMP MODE” s g spetnione

Przekanik 1- dla komparatora 1 musi byéwniez przypisany wRelays menu do wsipnie ustalonego
komparatora. Wczaiej ustalony komparator zawiegay przypisany przekaik otworzy/zamknie przekaik 1
jezeli biezace natzenie przeptywu przekroczy 100 I/s. z waziej nastawionym opdiieniem 10s. Zamkety
przekanik 1 otworzy st, jesli natezenie przeptywu spadnie pasj 95 I/s z opénieniem 10s.

Przyktad 2:
Jezeli nakzenie przeptywu spadnie parj 3% dolnego limitu, pomiar musi bgablokowany.
Ustawienie parametrow przeptywu:

/ Y Granica odrzucenia matego przeptywu od O do 200% \
0 Ustawienia: SHIFT, UPlub DOWN.
. %
N\
+Q direction Przeciwny kierunek przeplywu maze byé ustawiony DOWN
podczas instalacji bez przektadania przewodéw czujka-
forward przod i tyk

Ustawienia: UPlub DOWN.
Sensor delay

0\02.0 g

/i 1.1 xxkk MAIN  *FF*
\qupp, . > /

Wstepnie ustalony limit minimalny zapobiegnie pomiaranzakresie niszym ni 3 % dla przeptywomierza
(whacznie z integragjlicznika).

Wszystkie inne poprawki i ustawienia dla przyga PEM-1000ALW mog by¢ wykonywane analogicznie,
zgodnie z instrukej ustawie.

Opoznienie sygnatu czujnika: zakres od 0 do 25 s
Ustawienia: SHIFT, UP lub DOWN.

ENTER

Kasowanie wartdgci: UP+DOWN.
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10. INFORMACJE O PROGRAMIE ACQ 2.4

Program obliczeniowy ACQ 2.4 (przesytany na speejaamowienie).

Program ten umdiwia przesylanie wartei danych statystycznych z wuadzenia PEM-1000ALW na dysk
komputera PC , wiietlanie ich na ekranie oraz drukowanie wynikownparow w formie numerycznej lub
graficzne;j.

Transmisja danych z widzenia PEM-1000ALW na dysk PC

Jest to faza przygotowawcza, ktéra zabezpieczamigg danych z przyrmdu PEM-1000ALW na dysk PC.
Dane z jednego miegia kalendarzowegoastransmitowane jako jedna zintegrowanag$éz ktéra jest
przechowywana w jednym pliku DAT na dysku PC. PIBAT beda uzyte dla innych operacji, ktére
wykorzystup wartasci mierzone.

Raport numeryczny ngtenia przeptywu

Dane z kadego dnia kalendarzowega przedstawiane w jednej tabeli. Tabele te zawiepajciominutowe,
srednie nagzenie przeptywu Q, ktére zostaly zmierzone wgai catego dnia. Daney rzedstawiane jako
osobne punkty lub krzyweagte.

Statystyczny raport danych

Przedstawianeagponizsze dane statystyczne:
Qsum -  catkowity przeptyw [th

Tsum -  czas pomiaru [h]

Qstr - éredni nagzenie przeptywu [I/s]

Raport statystyczny jest drukowany w paziych trybach:

"Dzienny"- wszystkie dane z catego dniadsukowane w tabelakbznie z danymi godzinowymi i sumarycznymi
"Miesieczny" - wszystkie dane z catego migsi & drukowane w tabeliatznie z danymi sumarycznymi i
dziennymi

"Roczny" - roczne dane slrukowane w tablicyatznie z danymi sumarycznymi i miesznymi.

Drukowany raport zawiera dane z wybranego rokuryi¢ ,dziennym” tabelegsdrukowane od wybranej daty
pocztkowej, do wybranej daty kKmowej whcznie (np.od 9.01 do 1.02 agkznie). W trybie ,miesicznym”
tabele g drukowane od wybranego patizowego miesica do wybranego Kmowego wicznie. W trybie
s;ocznym” drukowane gskompletne dane roczne (jedna tabela).

Jedna tabela jest drukowana na jednaj stronieymash danegprzewijane na ekranie sekwencyjnie.

Graficzny raport statystyczny.

W trybie graficznym dane catkowitego przeptywu Qssméwniez drukowane w 3 trybach:

.Dzienny” - wykres stupkowy dla kalego dnia, ktéry przedstawia catkowity Qsum dlade godziny
.Miesieczny” - wykres stupkowy dla kalego miesica, ktéry przedstawia catkowity Qsum dlatago dnia
.Roczny” - wykres stupkowy dla kalego roku, ktdry przedstawia catkowity Qsum dladego miesica
Wybieranie roku pocgkowego i kaicowego (lub miegca) jest analogiczne jak dla raportu numerycznego.

Minimalne wymagania PC dla ACQ 2.4

PC/AT 286, karta graficzna i monitor VGA, drukardta kopii graficznych, port RS 232C (jeden z COM1 do
COM4, ktory nie jest iywany), system operacyjny MS-DOS 3.3.

Jezeli przewdd palczeniowy pomidzy przeptywomierzem, a PC jest gBay niz 10 m, naley uzy¢ urzadzenia
PEM-1000ALW z portem RS 485.

Konwerter RS 232C / RS 485 musidiainstalowany poradzy portem szeregowym, a portem RS 485
(dostarczanym przez producenta).
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11. PRZYKLADOWE RAPORTY PROGRAMU ACQ 2.4
Numeryczny raport danych statystycznych (catkowitzeptyw: Qsum, czas pomiaru: Tsufrednie nagzenie

przeptywu: Qstr)

APLISENS, ACQ 2.4

Statistics — June 06/1996

Interval Qsum Tsum Qstr
[m? [hr] [sec.]
3
den [m ] [h] [I/s]
1. 9914 24.00 114.7
2. 9187 24.00 106.3
3. 8723 24.00 101.0
4. 8729 24.00 101.0
5. 8132 23.98 94.2
6. 8330 24.00 96.4
7. 7597 24.00 87.9
8. 7411 24.00 85.8
9. 6583 24.00 76.2
10. 7553 24.00 87.4
11. 7296 24.00 84.4
12. 12561 23.99 145.4
13. 8314 19.90 116.1
14. 8535 24.00 98.8
15. 7558 24.00 87.5
16. 7671 24.00 88.8
17. 8182 24.00 94.7
18. 7625 24.00 88.3
19. 7269 24.00 84.1
20. 7408 24.00 85.7
21. 7599 24.00 88.0
22. 10594 24.00 122.6
23. 13212 24.00 152.9
24. 11967 24.00 138.5
25. 9231 24.00 106.8
26. 9013 24.00 104.3
27. 8388 24.00 97.1
28. 12235 23.99 141.7
29. 8166 24.00 94.5
30. 8479 24.00 98.1
souhrn 263462 715.88 102.2
total

Przykiad: ACQ 2.4

Graficzny raport danych statystycznydikewity przeptyw Qsum)

Qsum [x1000 rf]

15

16

Statistics — June 06/1996 [A]
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Raport numeryczny z dobowego pomiaru przeptywu Qeflnienie 5-minutowe). W tabeli moa réwnie

odczyta dzienne minimum oraz maksimum.

Przeptyw Q[l/sec.], June 21, 1996

00:00 77.3 87.2 89.6 84.2 79.3 85.6
00:30 97.3 99.2 91.9 86.5 90.2 96.7
01:00 93.2 85.0 79.2 82.4 87.3 83.8
01:30 76.3 71.6 74.9 81.0 78.8 72.7
02:00 68.8 72.4 80.4 78.9 73.5 69.5
02:30 73.2 81.0 79.3 73.1 69.2 73.4
03:00 81.2 80.0 75.4 75.1 85.2 91.9
03:30 89.8 85.5 86.6 95.1 98.3 92.5
04:00 86.3 89.2 99.9 102.0 99.5 101.1
04:30 114.7 129.2 134.0 136.0 140.6 147.0
05:00 147.1 1395 131.6 130.3 134.1 133.2
05:30 126.4 118.1 116.9 125.4 126.5 118.8

18:00 106.7 105.6 104.5 100.2 94.5 91.9
18:30 97.1 101.3 102.7 103.5 103.4 103.4
19:00 102.3 97.9 90.6 89.0 96.5 101.4
19:30 101.9 101.0 99.8 98.6 96.2 90.6
20:00 86.7 91.4 96.7 99.9 100.5 985
20:30 92.3 86.3 89.4 96.6 99.1 99.1
21:00 98.1 95.5 89.0 82.6 82.4 86.5
21:30 87.9 85.1 78.0 75.2 82.8 89.4
22:00 89.9 84.7 77.6 77.0 85.0 88.3
22.30 83.6 76.4 76.3 85.9 90.8 87.4
23.00 80.0 78.4 86.4 91.6 87.7 80.1
23:30 76.9 83.7 90.0 88.4 83.0 81.3

Dzienne wartéci ekstremalne: Qmin = 46.6 I/sec. 0 13:30
Qmax = 159.9 I/sec. 0 16:20

Graficzny raport dobowy przeptywu Q

Q [I/9]
1560
16
5¢
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