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1. WSTEP
1.1 Charakterystyka.

PMS-970 jest precyzyjnym miernikiem programowalnym do zastosowan przemystowych. Jest wykonywany w
dwoch wersjach zasilania - 230V (wykonanie podstawowe) oraz niskonapieciowe (opcja). Moze by¢
wykorzystany do pomiaru standardowych sygnatéw pradowych i napieciowych pochodzacych z
elektronicznych przetwornikéw pomiarowych.

1.2 Podstawowe funkcje
Pomiar

Miernik pozwala na cyfrowy odczyt wejSciowego sygnatu prgdowego lub napieciowego. Odczyt moze byc¢
swobodnie skalowany przez uzytkownika. Mozna tez zaprogramowac zaokraglanie odczytu i stopien filtraciji.

Wyswietlacz ze wskaznikiem linijkowym

Miernik w wersji PMS-970T posiada maty wyswietlacz cyfrowy oraz pomocniczy, kolorowy wskaznik linijkowy
pokazujgcy poziom sygnatu na skali procentowej i nastawione progi alarmowe. Linijka moze pracowaé w
trybie jednokolorowym lub trzykolorowym, pokazujgc zaprogramowane przedziaty wartoSci.

Miernik w wersji PMS-970P posiada duzy wyswietlacz cyfrowy bez wskaznika linijkowego.

Wyijscia sterujgce

Zaleznie od wersji miernik moze mie¢ 2 lub 4 przekazniki stuzace do sygnalizacji i sterowania. Progi
zadziatania przekaznikow sg programowane. Przekazniki moga sie zataczac lub wytgczac przy przekroczeniu
zaprogramowanego poziomu. Stan przekaznikéw jest sygnalizowany przez diody swiecace na ptycie czotowej.
Specjalna funkcja pozwala ustawi¢ naprzemienne zatgczanie przekaznikow przydatne np. przy sterowaniu
kaskadg pomp. W tym trybie pracy algorytm zapewnia zataczenie tego wyjscia, ktére najdtuzej pozostawato
bezczynne, dzieki czemu urzadzenia sterowane przekaznikami zuzywajg sie rownomiernie.

Wyijscie analogowe

Miernik moze by¢é wyposazony w pragdowe wyjscie analogowe. Zakres zmiany pradu na tym wyjsciu jest
osobno programowany.

Interfejs szeregowy

Miernik moze by¢ wyposazony w interfejs RS485 stuzacy do komunikacji z systemami nadrzednymi. Przez
interfejs moze by¢ odczytywany z miernika stan odczytu, status wyjs¢ i aktualne nastawy.

1.3 Warunki bezpieczenstwa

Miernik musi by¢ zainstalowany i eksploatowany zgodnie z niniejsza dokumentacjg. W szczegdlnosci

instalacja zasilajgca 230V i obwody sterownicze 230V dotgczone do wyjs$¢ przekaznikowych powinny
zostac zaprojektowane i wykonane przez uprawniony personel, zgodnie z obowigzujacymi dla danej instalacji
normami i przepisami.

Dla zapobiezenia porazeniu elektrycznemu zaleca sie:

-Scisle stosowac sie do instrukcji obstugi,

-wytgczyc¢ zasilanie w czasie montazu i podtgczenia miernika,

-nie uzywaé miernika w atmosferze palnej i grozacej wybuchem,

-nie naraza¢ miernika na deszcz i wilgoc,

-zapewni¢ wentylacje utrzymujaca temperature pracy w dopuszczalnych granicach,
-nie uzywac¢ miernika w stanie uszkodzenia.
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1.4 Zaktocenia radioelektryczne

A Urzgdzenie spetnia wymagania EMC w zakresie normy EN-61326 dla Srodowiska przemysfowego.

W $rodowisku przemystowym miernik moze podlega¢ zakiéceniom przewodzonym przez przewody zasilajgce,
sterujgce i pomiarowe oraz zakidéceniom elektromagnetycznym pochodzacym od innych urzadzen
elektrycznych.

Celem zapobiezenia wptywowi zakidcen na prace miernika zaleca sie:

- montowanie miernika w oddaleniu od urzgdzen elektroenergetycznych,

- prowadzenie przewoddéw dotgczonych do miernika, zwlaszcza pomiarowych, osobno od przewodéw
elektroenergetycznych i innych instalacji kablowych,

- stosowanie skreconych i/lub ekranowanych przewodéw pomiarowych,

- stosowanie uziemienia obwodoéw pomiarowych zgodnie z dokumentacja,

- stosowanie dodatkowych odgromnikéw na liniach diugich, wychodzgacych poza obreb budynkow,

- stosowanie dodatkowych filtrbw przeciwzaktoceniowych w przypadku nieuniknionego sgsiedztwa z
urzadzeniami elektrycznymi duzej mocy.

1.5 Oznaczenia

RS - interfejs RS485

np. PMS-970T /230/2 /WY /| RS —— _ -bezinterfejsu

PMS-970T
PMS-970P U ¥ WY - wyjscie liniowe 4-20mA

_ - bez wyjscia liniowego

napiecie zasilania —
230 - 230VAC 2 - 2 przekazniki

24 - 24V AC/IDC 4 - 4 przekazniki
_ - bez przekaznikéw

2. INSTALACJA MIERNIKA

2.1 Zawartos¢ opakowania.

Opakowanie fabryczne miernika PMS-970 zawiera: miernik PMS-970 szt. 1
zaczepy mocujace szt. 2
instrukcje obstugi szt. 1
— N o . ;/////ZZ///[J?
= ’ .
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@ :P. e N - Z 44.5 mm ﬂé
D B ENT [ é Z
7 2
@ 2 7
| I — L] Do
48 mm 48 mm ‘ 120 mm Otwdr montazowy

Rys.1 Widok i wymiary miernika PMS070T (PMS970P)
2.2 Montaz

Miernik przystosowany jest do montazu w tablicach sterowniczych. Otwér w tablicy powinien by¢ wykonany
zgodnie z danymi technicznymi, z zachowaniem odpowiednich odstepow od sgsiednich przyrzaddw.
Miernik wstawia sie w otw6r montazowy od strony przedniej (operatora). Nastepnie nalezy zatozy¢ na nity
znajdujgce sie na gornej i dolnej sciance obudowy miernika zaczepy mocujgce. Wkrety dociskowe w
zaczepach nalezy wkreci¢ do lekkiego oporu, aby unieruchomi¢ obudowe w tablicy.
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2.2 Podtaczenie elektryczne

A Wszystkie czynnosci montazu elektrycznego nalezy wykonywac przy wytaczonym napieciu zasilajgcym!

Zacisk nr 3 jest zaciskiem uziemienia funkcjonalnego. Polgczenie tego zacisku z ziemig (masg) jest
niezbedne dla ochrony przed zaktoéceniami. Zacisk ten stuzy tez do dotgczenia ekranow przewodow
pomiarowych.

Przed wykonaniem potaczen elektrycznych miernik powinien by¢ umocowany w tablicy.

Wszystkie przewody zasilajgce, sterujgce i sygnatowe podigcza sie do ztgcz na tylnej $ciance miernika.
Przewody dotacza sie do wtykow zigcz, zgodnie z podanymi schematami potaczen.

2, 2, o

34567 8 314567 8 9110/11]12]13
| J é I | | I E |a+ |B-
24VD_|(_3— @ |4 2NDC I:L
i (1) (2)
WEJSCIE POMIAROWE WEJSCIE POMIAROWE (1) WYJSCIE PRADOWE
(1) Przetwornik napieciowy Przetwornik pradowy (2) INTERFEJS RS485
(2) Przetwornik pradowy zasilany z miernika.

zasilany z zewnetrz.

JAL1 JALZ JALB JAL4 iILL ALZ
ahehekefginnin

112 41516/1718/19 20|21 14(15[16]17118/19 20|21

230V/50Hz AC/DC
(opcja: 24V AC/DC)
ZASILANIE WYJSCIA PRZEKAZNIKOWE WYJSCIA PRZEKAZNIKOWE
4 przekazniki zwierne 2 przekazniki przetaczne

Rys.2 Schemat potaczen elektrycznych
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Tabela przyporzadkowania zaciskow miernika

Zlacze Nr zacisku Oznaczenie Rodzaj Wartosé
Znamionowa
ZASILANIE 230VAC 1 zasilanie 230V / 50Hz
2 N zasilanie
Opcja: ZASILANIE 1 zasilanie 24V AC/DC
24V 2 zasilanie
WEJSCIA 3 —= uziemienie funkcjonalne
P:JZI\/IAg(I;LI\ﬁgéY 4 - wyjscie zasilacza obwodu pomiarowego 24VDC
5 + wyjscie zasilacza obwodu pomiarowego
6 0 masa wejs¢ pomiarowych
7 mA wejscie pradowe 20mA
8 \Y wejscie napieciowe 10V
WYJSCIA 9 4-20mA wyjscie pragdowe 4-20mA
SYGNALOWE 10 420mA  wyjscie pradowe
1" E masa interfejsu RS485 (ekran)
12 A+ linia A interfejsu RS485
13 B- linia B interfejsu RS485
WYJSCIA 14 C zestyk wspdlny 1A/ 250VAC
PRZEKAZNIKOWE 15 NO zestyk normalnie otwarty
wersja 4 przekazniki 16 C zestyk wspolny
17 NO zestyk normalnie otwarty
18 C zestyk wspolny
19 NO zestyk normalnie otwarty
20 C zestyk wspdiny
21 NO zestyk normalnie otwarty
WYJSCIA 14 NC zestyk normalnie zamkniety 1A/ 250VAC
PRZEKAZNIKOWE 15 NO zestyk normalnie otwarty
wersja 2 przekazniki 16 C zestyk wspolny
17 NC zestyk normalnie zamkniety
18 NO zestyk normalnie otwarty
19 C zestyk wspolny
20
21
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3. Obstuga miernika

3.1 Programowanie

A Nieprawidtowe zaprogramowanie miernika moze spowodowac brak wskazan i niekontrolowane
zatgczanie wyjsc sterujgcych!

Miernik ma wiele funkcji pomiarowych i sterujgcych, ktore mozna wykorzystaé przez odpowiednie

zaprogramowanie. Programowanie miernika wykonuje sie przy pomocy przyciskow na jego ptycie czotowe;.
Funkcje programowania sg chronione przed przypadkowgq ingerencjg kodem.

I Programowanie miernika uruchamia sie przez naci$niecie | przytrzymanie przycisku ESC przez 2
sekundy. Kiedy na wyswietlaczu pojawi sie komunikat ,,P.cod” nalezy nacisng¢ po kolei przyciski: ESC, A
, A, ENT.

Mamy wtedy dostep do zestawu funkcji pozwalajgcych na konfiguracje (programowanie) miernika. Rola
przyciskow podczas programowania podana jest w tabeli.

Wartosci liczbowe, wielocyfrowe edytuje sie cyfra po cyfrze przyciskami kursoréw, potwierdzajgc kazda cyfre
nacisnieciem przycisku ENT. Edytowana cyfra wyrdzniana jest przez miganie. Po zatwierdzeniu ostatniej cyfry
catg wartos¢ liczbowa zostaje wprowadzona do pamieci.

Wszystkie wykonane prawidtowo nastawy zostajg zapisane w pamieci nieulotnej miernika w momencie
wyjécia z trybu programowania.

Tabela przyporzadkowania przyciskéw klawiatury

Przycisk Funkcja przycisku Objasnienia
A - przejscie do nastepnej funkcji, opcji
- zwigkszanie ustawianych cyfr
v - przejscie do poprzedniej funkcji, opcji
- zmniejszanie ustawianych cyfr
ESC - ESCAPE, anulowanie, wyjscie
- powrdt do poprzedniego poziomu programowania
ENT - ENTER, wybér funkcji lub opcji

- zatwierdzenie ustawionej warto$ci

Tabela programowania miernika

Nazwa | Opis Zakres nastaw Nastawa domysina Objasnienia

Fn00 | Wybdr wejscia | I-pradowe 0-20mA, I
U-napieciowe  0-10V

Fn01 Liczba 2-16 2
punktéw
skalowania
Fn02  Skalowanie P01 do Pnn punkty skali P01 : 00.00 : 0000 Dla kazdego punktu
odczytu -9.99 do 99.99 sygnat wejsciowy P02 :20.00 : 2000 charalft’erystykl trlzeba ustaW|c'
wartos¢ sygnatu i odczyt dia tej
-999 do 9999 odczyt: wartosci. (1)
Fn03 | Potozenie 0000; 0.000; 00.00; 000.0 00.00 Zera wiodgce sg zwijane.
kropki
dziesietne;
Fn04 | Zaokraglanie 1,2,5,10 1 (bez zaokraglania)
wartosci
odczytu
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Nazwa | Opis Zakres nastaw Nastawa domysina Objasnienia

Fn05 Stata czasowa 0-20ms,1-60ms, 2 - 120ms, 3 - 240ms, 2

filtragji 4 -480ms, 5-960ms, 6 - 1.92s, 7 —3.84s,
8-7.68s,9-15.36s

Fn06 | Tryb pracy 3C - tréjkolorowa; 3C (2)
linijki 1C-jednokolorowa(zielona)

Fn07 | Alarmy - AL1, AL2, AL3, AL4 AL1:H:1 Dla kazdego alarmu ustawia sie
definicja i : o AL2:L:1 tryb zataczania i histereze.
dziatania H - zalaczanie przy wzroscie odczytu AL3-H:1

L - zatgczanie przy spadku odczytu

. (3)
- sterowanie naprzemienne AL4:L:1

1 -9999 - histereza

Fn08  Skalowanie P01 - dolna warto$¢ zakresu 0000 : 4.00 Minimalny i maksymalny prad
wyjécia P02 - gorna warto$¢ zakresu 2000 : 20.00 przyporzadkowuije sie do
pradowego -999 do 9999 odczyt miemika podanych wartosci odczytu

miernika. Nie muszg to by¢
03.00 do 21.00 [mA] prad wyjSciowy wartosci zakresowe odczytu.

Fn09 Resetnastaw Ecod (4) Miernik wraca do nastaw

domysinych

Fc01 Adres 01h -F7h - adres (000-247) 01
urzadzenia

Fc02  Szybkos¢ 2.4, 4.8, 9.6,19.2 kbps 9.6
transmisji

Fc03  Parzystos¢ no -brak bitu parzystosci even

even -bit parzystosci (even parity)
odd -bit nieparzystosci (odd parity)

Uwagi:

(1) - Fabrycznie miernik ma wprowadzone 2 punkty skalowania P01 i P02, co odpowiada charakterystyce
liniowej. Miernik mozna wyskalowac nieliniowo wprowadzajgc wiekszg liczbe punktow skalowania w Fn01, a
nastepnie wprowadzi¢ dane poszczegdlnych punktéw w funkcji Fn02. Nie mozna wprowadzi¢ 2 punktow
charakterystyki z takg samg wartoscig sygnatu wejsciowego. Proba zdublowania juz istniejacego wpisu jest
odrzucana. Przy kazdym wejsciu do funkcji Fn02 istniejgce punkty skalowania zostajg posortowane rosngco,
wedtug wartosci sygnatu wejsciowego.

(2) - W trybie jednokolorowym linijka ma kolor zielony, a punkty ustawionych progéw alarmowych sg
czerwone.

W trybie 3 kolorowym $rodkowa strefa miedzy nastawami AL3 i AL4 ma kolor zielony. Strefy pomiedzy AL1 i
AL3 oraz AL2 i AL4 sg pomaranczowe, a strefy poza progami AL1 i AL2 sg czerwone. Nastawy progéw
powinny spetnia¢ zaleznos¢ AL2<=AL4<=AL3<=AL1, aby kolory stref byty wyswietlane prawidtowo.
Wskazanie linijki 0% odpowiada minimalnej warto$ci wprowadzonego odczytu, a 100% wskazania linijki
wartosci maksymalnej.

(3) - Numer progu alarmowego odpowiada numerowi przekaznika z wyjatkiem sterowania naprzemiennego.
Warto$¢ ustawiona w funkcji FnO7odpowiada potowie histerezy zadziatania danego alarmu.

(4)- Po pojawieniu sie komunikatu nalezy 4-ro krotnie nacisng¢ przycisk ENT.
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Przyktad programowania miernika

Parametr Zadana warto$¢ Numer funkcji Nastawy
Rodzaj wejscia pradowe Fn00 I
Liczba punktéw skalowania 2 FnO1 2
Sygnat wejsciowy 4-20mA Fn02 P01 : 04.00 : 0000
Odezyt 0-3000 P02 : 20.00 : 3000
Kropka dziesigtna 000.0 Fn03 000.0
Zaokraglanie odczytu brak Fn04 1
Stata czasowa filtracii 240ms Fn05 3
Zatgczenie przekaznika AL1 >2500 (1) AL1: 2500
Zataczenie przekaznika AL2 <1000 (1) AL2:1000
Histereza progu AL1 5 Fn07 AL1:H: 0005
Histereza progu AL2 10 AL2:L:0010
Prad wyjsciowy dla odczytu 0 SmA Fn08 P01 : 0000 : 05.00
Prad wyjsciowy dla odczytu 3000 19mA P02 : 3000 : 19.00

(1) - nastawe wykonuje sie w czasie normalnej pracy miernika

| AL1+h AL1=2500 - nastawiony alarm

I AL1+h=2505 - prog zataczenia
AL1 AL1-h=2495 - prég wytaczenia

! h=5 - histeraza ustawiona

AL1-h

Rys.3 Punkty przetaczania przekaznika AL1 w podanym przyktadzie.

3.2 Ustawianie progéw alarmowych

Wartosci progéw alarmowych ustawia sie przy pomocy przyciskébw na plycie czotowej miernika. Aby
uruchomi¢ nastawianie progow AL1 i AL3 nalezy przycisna¢ i przytrzymac przez 3s przycisk A. Wybra¢ AL1
lub AL3 przyciskami A ¥, nacisng¢ ENT i wprowadzi¢ pozadang wartos¢. Analogicznie ustawia sie progi AL2 i
AL4, uruchamiajgc procedure przez przytrzymanie przycisku V.

Jezeli linijka pracuje w ftrybie 3 kolorowym, to nastawy progoéw powinny spetniac zalezno$c
AL2<=AL4<=AL3<=AL1, aby kolory stref byty wySwietlane prawidtowo.
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3.3 Naprzemienne sterowanie wyjs¢

Poziomy progowe dla ktérych zostata ustawiona opcja ,A” w funkcji Fn07 pracujg w trybie naprzemiennego
zataczania. Tryb ten ma na celu wyréwnywanie czasu pracy grupy sterowanych urzadzen. Algorytm opiera
sie na zasadzie zatgczenia przy przekroczeniu progu tego przekaznika, ktory byt najdtuzej wytaczony. Jezeli
wartoS§¢ mierzona opada ponizej wartosci progowej to wytacza sie ten przekaznik, ktéry najdtuzej byt
wiaczony. ,Najdtuzej” i ,najkrocej” oznacza tutaj, ze zaprogramowane wyjscia przekaznikowe ustawione sg w
kolejce do zataczenia. Zataczany zostaje przekaznik pierwszy w kolejce i przesuwany na jej koniec. Ponizszy
przyktad pokazuje dziatanie algorytmu dla 3 alarméw/przekaznikéw

Al3
A2y
A=

P3
P2
P1

Poziomy alarmowe w tym algorytmie nie sg przypisane do konkretnego przekaznika gdyz w trakcie pracy
nastepuje odpowiednio zmiana kolejnosci zadziatania wyjs¢é. W przypadku zaniku zasilania biezgca kolejno$c¢
zatgczonych przekaznikdw nie zostaje zapamietana. Przykladem zastosowania tego sposobu pracy moze by¢
sterowanie zespofem rownorzednych pomp, ktére odpompowujg wode ze zbiornika. Intensywnos$é
odpompowywania (ilo§¢ aktualnie dziatajgcych pomp) zalezy od tego jak bardzo podstawowy poziom
alarmowy (na powyzszym rysunku Al1) jest przekroczony.

3.4 Komunikaty btedéw

Komunikat Opis Przyczyny Obsfuga

-silne zakfdcenia
radioelektryczne
-uszkodzenie wewngtrzne

ErrF Btad pamigci fabryczne;.
Pamiec¢ ta przechowuije
fabryczne dane kalibracyjne.

Wytgczy¢ zasilanie miernika na 5s i wigczy¢
ponownie, jesli komunikat powtdrzy sie
skontaktowac sie z serwisem

InlF Inicjowanie pamieci fabrycznej Wylgczy¢ zasilanie miernika na 5s i wigczyé
ponownie, jesli komunikat powtdrzy sie

skontaktowac sie z serwisem

ErrU Btad pamieci uzytkownika.
Pamigé ta przechowuje
wszystkie zaprogramowane
przez uzytkownika nastawy.

-silne zaktdcenia
radioelektryczne
-uszkodzenie wewnetrzne

Wylaczy¢ zasilanie miernika na 5s i wigczy¢
ponownie. Jesli komunikat powtorzy sie,
nacisngg¢ przycisk ENT. Miernik powinien
wczyta¢ nastawy domysine sygnalizujac to
chwilowym komunikatem InlU.

InlU Inicjowanie pamieci uzytkownika Jesli ten komunikat jest wyswietlany stale,
skontaktowac sie z serwisem.
Miganie  Przekroczenie zakresu pomiaru Sprawdzi¢ obwody pomiarowe.
odczytu
cyfrowego

9999 Przekroczenie gornej granicy

(migajace)  zakresu odczytu
-999 Przekroczenie dolnej granicy
(migajace)  zakresu odczytu
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-nieprawidtowe nastawy
miernika

-nieprawidtowe podtgczenie
wej$¢ pomiarowych
-uszkodzenie wewngtrzne

-nieprawidtowe nastawy
miernika

-nieprawidtowe podtgczenie
wejs¢ pomiarowych
-uszkodzenie wewngtrzne

Sprawdzi¢ nastawy miernika, czy skalowanie
odczytu wykonano poprawnie.

Sprawdzi¢ podtgczenie wejs¢ pomiarowych
miernika.

Sprawdzi¢ zrddto sygnatu wejsciowego.

Sprawdzi¢ nastawy miernika, czy skalowanie
odczytu wykonano poprawnie.

Sprawdzi¢ podtgczenie wejs¢ pomiarowych
miernika.

Sprawdzi¢ zrodto sygnatu wejsciowego.

Str.11/20



3.5 Komunikacja szeregowa

PMS970 z protokotem MODBUS dziata w trybie RTU, jako urzgdzenie "slave" i wykorzystuje standardowe
funkcje - numer 3 (odczyt rejestréw) i numer 16 (zapis do rejestrow).

Obstugiwane dane to zmienne (Z), ktérych wartosci wynikajg z pomiaru oraz parametry (P), ktérych wartosci
sg ustalana w trakcie programowania miernika.

Zmienne mogag by¢ tylko czytane (R) zas parametry moga by¢ tylko do odczytu (R) lub do odczytu i zapisu
(R/W).

Zmienne i parametry zostaty utozone w grupy zapewniajgce funkcjonalnos¢ i prostote obstugi:

1.

Rejestry OdczytAktualny i Status (400002-400003) pozwalajg uzyska¢ podstawowg informacje o pomiarze
tzn. wartos¢ liczbowg (wartos¢ wyswietlana na wyswietlaczu cyfrowym) i jej atrybuty: potozenie kropki,
przekroczenie zakresu oraz stan przekaznikéw.

. Rejestry ProgAlarmowy1 - SygnatWyjsciowy (400004-400008) uzupetniajg podstawowe dane o wartosci
progéw alarmowych i wartos¢ sygnatu na wyjsciu prgdowym.

. Rejestry Odczyt Minimalny - KoloryBargrafu2532 (400009-400015) stanowig rozszerzenie odczytywanych
danych o informacje prezentowane na bargrafie.

. Rejestry Numerldentyfikacyjny - SygnatWyjsciowyMax (400033-400084) stanowig odrebng grupe dajacg
informacje o wszelkich nastawach, wykonanych w przyrzadzie z wyjatkiem parametréw portu RS485.

. Rejestry AdresSlave - BityStopu (400097-400099) to parametry interfejsu RS485.

. Rejestr ModbusFirmwarelD (418435) zawiera unikalny numer wersji implementacji protokétu MODBUS.
Dzieki niemu mozna zrealizowa¢ automatyczng konfiguracje po stronie mastera do obstugi tego miernika.

Uzycie adresow rejestrow spoza wyspecyfikowanych w tabeli ponizej spowoduje wystanie odpowiedzi z
kodem wyjatku 0x02 (zty adres danych - ILLEGA_DATA_ADDRESS).

Ograniczenia uzycia funkcji 16 (zapis do rejestrow):

1.

Préba zapisania do rejestru, ktory stuzy tylko do odczytu (R) spowoduje wystanie odpowiedzi z kodem
wyjatku 0x02 (zty adres danych - ILLEGA_DATA_ADDRESS).

2. Rejestr 400048 lloscPunktowSkalowania i odpowiadajgca mu ilos¢ par rejestréw SygnalXX, OdczytXX
muszg zostaé wystane w jednej ramce. Liczba wystanych par SygnalXX,OdczytXX musi by¢ réwna iloSci
punktéw skalowania i rozpoczynac sie od rejestru 400049 Sygnat01.

Nieuzywane punkty skalowania zostang zainicjowane w mierniku wartoscig kontrolng 25000 (0x61A8).

3. Wartosci SygnatXX nie mogq sie powtarzaé, w przeciwnym razie zostanie wystana odpowiedz z kodem
wyjatku Ox03 (zta wartos¢ danych - ILLEGA_DATA_VALUE).

4. Pary SygnalXX,OdczytXX muszg by¢ uporzadkowane wzgledem rosngcych wartosci SygnatXX, w
przeciwnym przypadku miernik odpowie kodem wyjatku 0x03.

Przyktad.

Skalowanie 2 punktowe - dla zakresu wejsciowego 4-20mA miernik ma wyswietla¢ zakres 0-1000:
Dane do wystania w jednej ramce: 400048: 2

400049: 400

400050: 0

400051: 2000

400052: 1000

W czasie edycji progéw alarmowych i programowania miernik nie zwraca danych tylko odpowiada kodem
wyjatku 0x06 (SLAVE_DEVICE_BUSY). Ten sam wyjatek jest sygnalizowany w trakcie zapisu parametréw do
pamieci po potwierdzeniu funkcji 16.
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Tabela zmiennych i parametréw udostepnionych dla zdalnego odczytu/zapisu:

Numer/ | Zmienna/ parametr Typ/ | Zakres wartosci - Wartos¢ | Objasnienia
Adres dostep | dziesietnie (hex) domysina
rejestru
400002/ | OdczytAktualny Z (R) -999 - 9999 (0xFC19-0x270F) -
0x0001
400003/ | Status Z(R) | 0-65535 (0x0000-0xFFFF) - bit0 (najmniej znaczacy): PP-tryb
0x0002 dziatania:
1 - trwa PROGRAMOWANIE edycja
parametréw)

bit1: EAL - edycja progow alarmowych:

1 - trwa ustawianie progéw alarmowych
bit2: WEE - zapis parametrow:

1 - trwa zapamigtywanie parametrow
bit3: MIG

1 - miga wyswietlacz cyfrowy

bit4: UND=1 - przekroczenie minimum
zakresu pomiarowego

bits: OVR=1 - przekroczenie maksimum
zakresu pomiarowego

bit6: MBAR1: miga pierwszy (dolny)
segmentu bargrafu

bit7: MBAR26: miga ostatni (gorny)
segmentu bargrafu

bit8: ALR1:
0 - przekaznik AL1 wytgczony
1 - przekaznik AL1 zatgczony
bit9: ALR2:
0 - przekaznik AL2 wytgczony
1 - przekaznik AL2 zatagczony
bit10: ALR3:
0 - przekaznik AL3 wytaczony
1 - przekaznik AL3 zatgczony
bit11: ALR4:
0 - przekaznik AL4 wytaczony
1 - przekaznik AL4 zatgczony

bit13,bit12:DPH,DPL - potozenie kropki
(Fn03):

00 - 0000

01-,0.000”

10 -,00.00”

11 -,000.0”
bit14: typ wejscia :

0 - pragdowe

1 - napieciowe
b15: -
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Numer/ | Zmienna/ parametr Typ/ | Zakres wartosci - Wartos¢  Objasnienia
Adres dostep | dziesietnie (hex) domysina
rejestru
400004/  ProgAlarmowy1 P (RW) -999 - 9999 (0xFC19-0x270F) 1800 (0x0708) prdg alarmowy dla AL1
0x0003
400005/ | PrégAlarmowy? P (R/W) | -999 - 9999 (0xFC19-0x270F) = 200 (0x00C8) prdg alarmowy dla AL2
0x0004
400006/  PrégAlarmowy3 P (R/W) | -999 - 9999 (0xFC19-0x270F) 1500 prog alarmowy dla AL3
0x0005 (0x05DC)
400007/ | PrégAlarmowy4 P (R/W) | -999 - 9999 (0xFC19-0x270F) = 500 (0x01F4) prdg alarmowy dla AL4
0x0006
400008/ | SygnatWyjsciowy Z(R) -32768 - 32767 - *10°mA
0x0007 (0x8000-0x7FFF)
400009/ | OdczytMinimalny P(R) -999-9999 (0xFC19-0x270F)  0(0x0000)  minimalna warto$¢ sposrdd parametréw
0x0008 OdczytXX (odpowiada 0% bargrafu)
400100/ | OdczytMaksymalny P(R) -999 -9999 (0xFC19-0x270F) 2000 (0x07D0) maksymalna warto$¢ sposrdd parametrow
0x0009 OdczytXX (odpowiada 100% bargrafu)
400011/ | Wysoko$cBargrafu Z(R) | 0-27 (0x0000-0x001B) - Odczyt przeskalowany na wysokos¢
0x000A bargrafu.
0 - OdczytAktualny < OdczytMinimalny
27 - OdczytAktualny >OdczytMaksymalny
400012/ | KoloryBargrafu0108 Z(R) | 0-65535 (0x0000-0xFFFF) - Kody kolorow:
0x000B
00 - wygaszony
01 - zielony
10 - czerwony
11 - pomaranczowy
bit1,bit0: LEDO1(dolny)
bit3,bit2: LED02
bit5,bitd: LEDO3
bit7,bit6: LED04
bit9,bit8: LED05
bit11,bit10: LEDO6
bit13,bit12: LEDO7
bit15,bit14: LEDO8
400013/ | KoloryBargrafu0916 Z(R) 0-65535 (0x0000-0xFFFF) - Kody koloréw - j.w.
0x000C
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bit1,bit0: LEDO9
bit3,bit2: LED10
bitd,bitd: LED11
bit7,bit6: LED12
bit9,bit8: LED13
bit11,bit10: LED14
bit13,bit12: LED15
bit15,bit14: LED16
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Numer/ | Zmienna/ parametr Typ/ | Zakres wartosci - Wartos¢  Objasnienia
Adres dostep | dziesietnie (hex) domysina
rejestru
400014/  KoloryBargrafu1724 Z(R) | 0-65535 (0x0000-0xFFFF) - Kody koloréw - j.w.
0x000D bit1,bit0: LED17
bit3,bit2: LED18
bit5,bitd: LED19
bit7 bit6: LED20
bit9,bit8: LED21
bit11,bit10: LED22
bit13,bit12: LED23
bit15,bit14: LED24
400015/ | KoloryBargrafu2532 Z(R) | 0-65535 (0x0000-0xFFFF) - Kody kolordw - j.w.
0x000E bit1,bit0: LED25
bit3,bit2: LED26
bit15-bitd: -
400033/ | Numerldentyfikacyjny P(R) 0-65535 (0x0000-0xFFFF) - Unikalny numer egzemplarza miernika;
0x0020 0 - nie nadano numeru;
400034/ | UzytePunktySkalowania P(R) 0Od 2 (0x0002) do wartosci z 2(0x0002)  lloSC punktow, dla ktorych wprowadzono
0x0021 Fn01 wigcznie warto$ci w Fn02
400035/ TypWejscia (Fn0O) P (R/W) | 0(0x0000) - pradowe 0 (0x0000)
0x0022 1 (0x0001) - napieciowe
400036/ | PofozenieKropki (Fn03) P (R/W) | 0x0000 - 0000 2 (0x0002)
0x0023 0x0001 - 0.000
0x0002 - 00.00
0x0003 - 000.0
400037/  Zaokraglanie (Fn04) P (R/W) 1 (0x0001) - do 1 1 (0x0001)
0x0024 2 (0x0002) - do 2
5 (0x0005) - do 5
10 (0x000A) - do 10
400038/ | StopienfFiltru (Fn05) P (R/W) | 0 - 9 (0x0000 - 0x0009) 2 (0x0002)
0x0025
400039/  lloscKolorowBargrafu P (R/W) 1 (0x0001) - jednokolorowa 3 (0x0003)
0x0026  (Fn06) 3 (0x0003) - tréjkolorowa
400040/  Alarm1 (Fn07) P (R/W) 0x0000 - H 0 (0x0000) | dla AL1
0x0027 0x0001 - L
0x0002 - A
400041/ | Alarm2 (Fn07) P (RW) | jak wyzej 1(0x0001)  dlaAL2
0x0028
400042/ | Alarm3 (Fn07) P (RIW) jak wyzej 0 (0x0000) dla AL3
0x0029
400043/  Alarm4 (Fn07) P (RW) | jak wyzej 1(0x0001) | dla AL4
0x002A
400044/  Histereza1 (Fn07) P (R/W) | 1 -9999 (0x0001 - 0x270F) 1(0x0001) |dla AL1
0x002B
400045/  Histereza2 (Fn07) P (RW) | jak wyzej 1(0x0001)  dla AL2
0x002C
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Numer/ | Zmienna/ parametr Typ/ | Zakres wartosci - Wartos¢  Objasnienia

Adres dostep | dziesietnie (hex) domysina

rejestru

400046/  Histereza3 (Fn07) P (RW) jak wyzej 1(0x0001) dlaAL3
0x002D

400047/  Histereza4 (Fn07) P (RW) jak wyzej 1(0x0001) dlaAL4
0x002E

400048/  llos¢PunktéwSkalowania | P (R/W) | 2-16 (0x0002 - 0x0010) 2 (0x0002)

0x002F  (Fn01)

400049/  Sygnal01 (Fn02:P01) P (RW) -999 - 9999 (0xFC19-0x270F) = 0 (0x0000)  0.00mA albo 0.00V - zaleznie od nastawy w
0x0030 Fn00
400050/ | Odczyt01 (Fn02:P01) P (RW) -999 - 9999 (0xFC19-0x270F) = 0 (0x0000)

0x0031

400051/  Sygnal02 (Fn02:P02) P (R/W) | -999 - 9999 (0xFC19-0x270F) | 2000 (0x07D0)  20.00mA albo 20.00V - zaleznie od
0x0032 nastawy w Fn00
400052/ | Odczyt02 (Fn02:P02) P (R/W) -999 - 9999 (0xFC19-0x270F) | 2000 (0x07D0)

0x0033

400053/  Sygnal03 (Fn02:P03) P (RW) -999 - 9999 (0xFC19-0x270F) 25000 25000 (0x61A8) - wartos¢ inicjujaca
0x0034 (0x61A8) | parametr
400054/ | Odczyt03 (Fn02:P03) P (R/W) | -999 - 9999 (0xFC19-0x270F) 25000 jak wyzej
0x0035 (0x61A8)

400055/ | Sygnal04 (Fn02:P04) P (R/W) | -999 - 9999 (0xFC19-0x270F) 25000 jak wyzej
0x0036 (0x61A8)

400056/ | Odczyt04 (Fn02:P04) P (RW) -999 - 9999 (0xFC19-0x270F) 25000 jak wyzej
0x0037 (0x61A8)

400057/  Sygnal05 (Fn02:P05) P (R/W) |-999 - 9999 (0xFC19-0x270F) 25000 jak wyzej
0x0038 (0x61A8)
400058/ | Odczyt05 (Fn02:P05) P (R/W) | -999 - 9999 (0xFC19-0x270F) 25000 jak wyzej
0x0039 (0x61A8)
400059/  Sygnal06 (Fn02:P06) P (R/W) | -999 - 9999 (0xFC19-0x270F) 25000 jak wyzej
0x003A (0x61A8)
400060/ | Odczyt06 (Fn02:P06) P (R/W) -999 - 9999 (0xFC19-0x270F) 25000 jak wyzej
0x003B (0x61A8)
400061/  Sygnal07 (Fn02:P07) P (RW) -999 - 9999 (0xFC19-0x270F) 25000 jak wyzej
0x003C (0x61A8)
400062/ | Odczyt07 (Fn02:P07) P (R/W) -999 - 9999 (0xFC19-0x270F) 25000 jak wyzej
0x003D (0x61A8)
400063/  Sygnal08 (Fn02:P08) P (RW) -999 - 9999 (0xFC19-0x270F) 25000 jak wyzej
0x003E (0x61A8)
400064/ | Odczyt08 (Fn02:P08) P (R/W) -999 - 9999 (0xFC19-0x270F) 25000 jak wyzej
0x003F (0x61A8)
400065/  Sygnal09 (Fn02:P09) P (RW) -999 - 9999 (0xFC19-0x270F) 25000 jak wyzej
0x0040 (0x61A8)
400066/ | Odczyt09 (Fn02:P09) P (RW) -999 - 9999 (0xFC19-0x270F) 25000 jak wyzej
0x0041 (0x61A8)
400067/  Sygnal10 (Fn02:P10) P (RW) -999 - 9999 (0xFC19-0x270F) 25000 jak wyzej
0x0042 (0x61A8)
400068/ | Odczyt10 (Fn02:P10) P (R/W) | -999 - 9999 (0xFC19-0x270F) 25000 jak wyzej
0x0043 (0x61A8)
400069/  Sygnal11 (Fn02:P11) P (R/W) | -999 - 9999 (0xFC19-0x270F) 25000 jak wyzej
0x0044 (0x61A8)
400070/ | Odczyt11 (Fn02:P11) P (RW) -999 - 9999 (0xFC19-0x270F) 25000 jak wyzej
0x0045 (0x61A8)
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Numer/ | Zmienna/ parametr Typ/ | Zakres wartosci - Wartos¢  Objasnienia

Adres dostep | dziesietnie (hex) domysina

rejestru

400071/  Sygnal12 (Fn02:P12) P (R/W) | -999 - 9999 (0xFC19-0x270F) 25000 jak wyzej
0x0046 (0x61A8)

400072/ | Odczyt12 (Fn02:P12) P (RW) -999 - 9999 (0xFC19-0x270F) 25000 jak wyzej
0x0047 (0x61A8)

400073/  Sygnal13 (Fn02:P13) P (R/W) -999 - 9999 (0xFC19-0x270F) 25000 jak wyzej
0x0048 (0x61A8)

400074/ | Odczyt13 (Fn02:P13) P (R/W) -999 - 9999 (0xFC19-0x270F) 25000 jak wyzej
0x0049 (0x61A8)

400075/  Sygnal14 (Fn02:P14) P (RW) -999 - 9999 (0xFC19-0x270F) 25000 jak wyzej
0x004A (0x61A8)

400076/ | Odczyt14 (Fn02:P14) P (RW) -999 - 9999 (0xFC19-0x270F) 25000 jak wyzej
0x004B (0x61A8)

400077/ | Sygnal15 (Fn02:P15) P (R/W) -999 - 9999 (0xFC19-0x270F) 25000 jak wyzej
0x004C (0x61A8)

400078/  Odczyt15 (Fn02:P15) P (R/W) -999 - 9999 (0xFC19-0x270F) 25000 jak wyzej
0x004D (0x61A8)

400079/  Sygnal16 (Fn02:P16) P (RW) -999 - 9999 (0xFC19-0x270F) 25000 jak wyzej
0x004E (0x61A8)

400080/ | Odczyt16 (Fn02:P16) P (R/W) | -999 - 9999 (0xFC19-0x270F) 25000 jak wyzej
0x004F (0x61A8)

400081/ | OdczytDlaWyjsciaMin P (R/W) | -999 - 9999 (0xFC19-0x270F) = 0 (0x0000)
0x0050  (Fn08:P01)

400082/  OdczytDlaWyjsciaMax P (R/W) '-999 - 9999 (0xFC19-0x270F) 2000 (0x07D0)
0x0051  (Fn08:P02)

400083/ SygnaiWyjsciowyMin P (RIW) -999 - 9999 (0xFC19-0x270F) = 400 (0x0190) 4.00mA
0x0052  (Fn08:P01)

400084/  SygnaiWyjsciowyMax P (RW) -999 - 9999 (0xFC19-0x270F) 2000 (0x07D0) 20.00mA
0x0053  (Fn08:P02)

400097/  AdresSlave (Fc01) P(R) 1-247(0x0001-0x00F7) Adres tego urzadzenia
0x0060

400098/ | SzybkoscTransmisji (Fc02) | P (R) |3 (0x0003) - 2400bps 5 (0x0005)

0x0061

4 (0x0004) - 4800bps
5 (0x0005) - 9600bps
6 (0x0006) - 19200bps

400099/ | Parzystosc P(R) 0 (0x0000) - brak bitu 1 (0x0001)
0x0062 parzystosci

1 (0x0001) - bit parzystosci

(even parity)

2 (0x0002) - bit nieparzystosci

(odd parity)

418435/ ModbusFirmwarelD P(R) 10000 (0x2710) Unikalny numer wersji implementacii
0x4802 prtokotu MODBUS

3.6 Test wyswietlaczy i wyjsé

PMS970 posiada specjalng procedure testu wyswietlacza i przekaznikdw oraz wyswietlenia wersji programu.
Aby wywota¢ procedure testowg nalezy w trakcie zatgczania zasilania trzymac¢ wcisniety przycisk A .

Fazy testu przetgczajg sie w nastepujacym cyklu:
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- czterocyfrowa wersja programu.
- Swieci caty wyswietlacz cyfrowy

- Swiecqg diody stanu przekaznikéw (przekazniki sg zatgczone)

- $wieci caty bargraf na zielono
- Swieci caty bargraf na czerwono.

Przyciskiem ENT mozna przetgczy¢ sie do trybu wyswietlania kolejno kazdego segmentu wyswietlacza.

Wociskajac ESC przechodzi sie do trybu normalnej pracy miernika.

4. DANE TECHNICZNE

KATEGORIA PARAMETR WARTOSC UWAGI

POMIAR Doktadno$¢ pomiaru +/-0.1% zakresu pom.

dryft cieplny +/- 100ppm

Wewnetrzna rozdzielczo$¢ pomiaru 15 bitow

Czestotliwo$¢ prébkowania 16,6Hz

Stata czasowa filtru cyfrowego 0-15,36s

Ttumienie zaktdcen roéznicowych >=65dB f=50Hz
WEJSCIE PRADOWE Zakres pomiaru 0..20mA -0.1..+21mA

Rezystancja wejéciowa <560m

Maksymalny prad wej$ciowy ograniczony wewn. b.o. czasu

Napiecie ogranicznika przepig¢ -0.6...+36V= transil
WEJSCIE NAPIECIOWE Zakres pomiaru 0..10v -0.05 .. +10.5V

Rezystancja wejsciowa >=50kom

Napiecie ogranicznika przepig¢ -0.6...+36V= transil
WYJSCIA STERUJACE prad / napigcie znamionowe 1A/ 250VAC
STYKOWE typ zestyku, wersja 2 przekaznikowa 2 xNO/NC

typ zestyku, wersja 2 przekaznikowa 4 xNO

wytrzymatos¢ napieciowa otwartego zestyku 1000VAC

trwato$¢ mechaniczna / elektryczna 15x108 / 108

zdoInos¢ faczeniowa 250VA obcigzenie rezyst.
WYJSCIE LINIOWE zakres pradu wyjsciowego 3..21mA

zakres napiecia na wyjsciu 10-30VDC

doktadnosé¢ +/-0.1%

rozdzielczo$¢ wewnetrzna 12 bitdow

dryft cieplny +/- 100ppm/C

wplyw napiecia wyjsciowego +/- 20ppm/V

napiecie ogranicznika przepie¢ 36V transil

czestotliwo$¢ odswiezania 30Hz
INTERFEJS typ interfejsu RS485
SZEREGOWY protokot MODBUS RTU

szybkos¢ transmis;ji 2.4, 4.8, 9.6, 19.2kbps

ilos¢ bitbw danych 8

napiecie ogranicznika przepie¢ +7/-12V transil
ZASILACZ OBWODU napiecie znamionowe 24VDC, +5/-10%
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KATEGORIA PARAMETR WARTOSC UWAGI
POMIAROWEGO prad znamionowy 25mA
zabezpieczenie przeciwzwarciowe ciggte
napiecie ogranicznika przepieé 36V
ZASILANIE napiecie zasilania - wersja 230 230VAC +10/-20%
- wersja 24 (opcja) 20-35VDC 18-26VAC
pobor mocy <6W
WYSWIETLACZ liczba/kolor cyfr 4 | zielone
wysoko$¢ cyfr 7mm PMS-970T
20mm PMS-970P
liczba segmentow wskaznika linijkowego 26 PMS-970T
SRODOWISKO zakres temperatury pracy 5..40°C
zakres temperatury skfadowania -10 .. +70°C
wilgotnos¢ wzgledna 10-95% bez kondensagji
stopieni ochrony pt. przedniej IP-65
stopien ochrony pt. tylnej IP-20
stopien zanieczyszczenia 2
kategoria przepiecia I
WYTRZYMALOSC zasilanie - pozostate obwody 2300VAC
IZOLACJI wyj$cia przekaznikowe - pozostate obwody 2300VAC
wejscie pomiarowe - uziemienie funkcjonaine 1000VAC
wyjscie analogowe 1000VAC
wyjscie RS485 1000VAC
OBUDOWA / MONTAZ wymiary 48x96x120mm
masa 280g
wymiary otworu montazowego 44.5x91mm
grubos¢ panelu montazowego 0..15mm
odlegto$¢ przyrzadow w poziomie >70mm miedzy osiami sym.
odlegto$¢ przyrzaddw w pionie >120mm miedzy osiami sym.

NORMY

Bezpieczenstwo elektryczne

Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna

PN-EN 61010-1:2004
PN-EN 61326:2002/A3:2004(U)

5. HISTORIA MODYFIKACJI

VERSJA MODBUS

DATA INFORMACJE O ZMIANACH

FIRMWARE
ID
2.01 05.2004
3.00 12.2004 dodana komunikacja szeregowa MODBUS
3.05 04.2005 poprawki wersji 3.00, dodanie testu wyswietlacza/wyjsé
3.06 10000 05.2005 dodanie rejestru ModbusFirmwarelD
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6. INFORMACJA O POSTEPOWANIU ZE ZUZYTYM SPRZETEM.

Zuzyte urzadzenie podlega zbibrce i przetwarzaniu zgodnie z ustawg z 29.07.2005 , O zuzytym sprzecie
E elektrycznym i elektronicznym (Dz.U. nr 180, poz. 1495).

Zawartos¢ substancji i elementow podlegajacych usunieciu:

Rodzaj substancji llosé Uwagi

Plytki obwodéw drukowanych 164 cm?
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